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spaces for inner and outer application

size of a globule, a shelter, a universe

subtle consumable worlds, created in weightless state
somewhere between past and future

spatium gelatum - habitat of tomorrow
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Wymiary naczynia Dimensions of vessel
0,568 x 0,568 x 0,568 m 0,568 x 0,568 x 0,568 m
Wysokos¢ stupa wody Height of water column
0,437 m 0,437 m
Objetos¢ wody Volume of water
0,14151 m? 0,14151 m?
Po zanurzeniu wysokos¢ stupa After plunge height of water
wody column
0,647 m 0,647 m
Objetos¢ po zanurzeniu Volume after plunge
0,20890 m* 0,20890 m*
Réznica Difference
0,06775 m* 0,06775 m*
Ciezar ciata(1975) Weight of body(1 975)
69 kg 69 kg

Gestos¢ ciata = ciezar / objetos¢
1018,45 kg/m?

Density of body=Weight / Volume
1018,45 kg/m?
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La Cucagna nuova”,
Miedzioryt / Copperplate by Maria Mitelli 1703

Cucagna

Byta sobie Baba Jaga, miata chatke z masfa...
Janina Porazinska, Bajka iskierki

Rzeki ptynety winem, mlekiem i miodem, na takach rosty ciastka, a z nieba spadaty cukierki i pieczone go-
tgbki. Domy zbudowane byty z nalesnikdw, marcepanu i lukru, a ulice wybrukowano kotletami.

Nie bylo panéw i poddanych, i wszystkiego byto w bréd. Zycie ptyneto bez pracy. Kto diuzej spat ten wie-
cej miat, a tym ktorzy rwali sie do roboty grozito wiezienie.

Cucanie, Schlaraffenland, Lubberland, Kraina Pieczonych Gotgbkdw — ludowa sredniowieczna utopia $rod-
ziemnomorskiego pochodzenia, o ktérej pierwsze pisemne przekazy znane sg z X| wieku, jest stara jak
ludzkos¢.

Kraina Pieczonych Gotabkdw to tworzone przez wieki marzenie. Ta wizja szczescia, dobrobytu i wolnosci
na ziemi nie znafa etosu pracy i moralnego purytanizmu, ktére byly podstawg renesansowych utopii
Morusa, Campanelli i dziewietnastowiecznych socjalistow.

Radykalno$¢ tego porzadku $wiata, przesyconego dowcipem i ludowg przewrotnoscia, miata ogromne
znaczenie dla historii europejskich ruchéw chtopskich. Dla warstw rzadzacych byta czesto zbyt rewolucyj-
na. Z biegiem czasu takie idee byty temperowane spotecznym realizmem i wreszcie sprowadzane do dzie-
ciecej naiwnosci.

W mieszczanskim — XIX — wieku ich resztki znalez¢ mozna byfo juz tylko w obrzedach karnawatowych
i w bajkach. Czarodziejski domek z piernika znany z opowiesci o Jasiu i Matgosi to ostatni slad tej krainy.
llustratorzy bajek przedstawiali domek z piernika jako lesng chfopska chate, ale ten obraz oczyszczony
z ilustracyjnej ikonografii jest w rzeczywistosdci daleko wybiegajgca w przysztos¢ rewolucyjng wizja jadal-
nej, biologicznej architektury.

Antoine Caréme i piece montée

Antoine Caréme (1784-1833) byt najbardziej znanym kucharzem francuskim XIX wieku, kiedy to sztuka
kuchni francuskiej osiggnefa swoje apogeum. Mimo analfabetyzmu juz w mtodosci stat sie niezmiernie
stawny i bogaty. Byt nadwornym kucharzem Talleyranda, Napoleona, kréla Anglii Grzegorza IV i cara Rosji
Aleksandra. Wedtug Caréma kuchnia powinna by¢ wspaniata, bogata — drozsza niz armaty, bitwy
i kongresy.

Antoine Caréme, cukiernik z zamitowania, doprowadzit do finezji francuska tradycje piece montée. Piece
montée — to jadalne konstrukcje z ciasta, cukru, czekolady, ktore dekorowaty wéwczas stoty arystokragji
w cafej Europie. Wywodzaca sie z Wioch renesansowa tradycja przezywata we Francji na przetomie XVIII
i XIX wieku swoje apogeum. Starozytne alegorie i motywy architektoniczne w réznorodnych stylach i wie-
lorakich formach byty bardzo modne. ,W dzisiejszych czasach ciastkarz powinien by¢ architektem” — ma-
wiat Caréme, ktéry przeszedt do historii jako ,Le Palladio de la patisserie” i tworzyt nie tyle dekoracje, lecz
poparte powaznymi studiami jadalne dzieta architektury. Pozostawit po sobie kilka wspaniale ilustrowa-
nych ksigzek, ktére do dzi$ sa kanonem francuskiej literatury kulinarnej XIX wieku.

o
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Hans Sachs ,,Das Schlaraffenland”, 1925
llustracja / lllustration by Karl Arnold

Alchemia kuchni

W naszym zyciu codziennym miejscem wspaniatych,
tajemniczych zdarzen z pogranicza misterium jest kuch-
nia. Bogactwo produktéw roslinnych, zwierzecych i mine-
ratéw poddawane jest skomplikowanym metamorfozom
poprzez podgrzewanie, oziebianie, gotowanie, smazenie
czy pieczenie. Codzienna kuchnia to alchemiczny tygiel,
naukowe laboratorium, w ktérym na naszych oczach za-
chodza kompleksowe zjawiska chemiczne i fizyczne. Kaz-
dego dnia jesteSmy swiadkami kosmicznych zjawisk natu-
ry i skomplikowanych przemian wszystkich standw fizycz-
nych. Kuchnia dziata na wszystkie nasze zmysty: smaku,
wechu, stuchu, wzroku, dotyku. , Odkrycie nowej potrawy
jest dla szczescia ludzkosci o wiele wazniejsze niz odkry-
cie nowej gwiazdy” — pisat w 1774 r. Anthelme Brillat-
Savarin w swojej ,Fizjologii smaku”. Mimo, ze codziennie
jestesmy $wiadkami tych zjawisk, ich naukowe zasady sg
nam prawie nieznane i dopiero niedawno staty sie przed-
miotem zainteresowan naukowcéw.

,To paradoks, ze wiemy wiecej o temperaturze w jadrze
sforica niz o tym, co sie dzieje w naszym garnku.” (Hervé
This-Benckhard,” Les secrets de la casserole”, Paris) Kuch-
nia to kopalnia fizycznych i chemicznych idei, bogactwo
form i przemian. Jest ona naturalnym ogniwem tgczacym
nauke i kulture. Woda i ogien sa mediami odwiecznego
misterium, bedgcego podstawa naszej fizycznej egzysten-
cji, podczas ktérego materia topnieje, twardnieje, roz-
puszcza sie, ulatnia, zastyga, zamarza, zeluje. Fizyczne,
biologiczne i molekularne przemiany, fenomeny smakdéw
i zapachow oraz bogactwo form, odgrywaja w badaniach
LSpatium Gelatum” bardzo wazng role.

Architektura organiczna

W historii architektury istnieje duzy obszar kreacji
fantastycznej, plastycznej: Antonio Gaudi, Hermann
Finsterlin, Jean Dubuffet, Niki de Saint Phalle, Rene Bloc,
Erich Mendelsohn, Friedrich Kiesler, utopijne wizje lat
szes¢dziesigtych, projekty Franka Gehry, Santiago
Calatravy czy tez najnowsze amorficzne formy gene-
rowane w przestrzeni wirtualnej.

1

Wspotczesne projekty tworzone bezposrednio w komputerze sg bardzo popularne i dla ich opisu stosuje
sie czesto terminologie zaczerpnietg z etymologii biologicznych okreslen, takich jak: organic, fluid, soft,
genetic, liquid, itd.

Prawie wszystkie zrealizowane przykfady architektury organicznej, poczynajac od Gaudiego — a konczac na
najnowszych realizacjach powstatych w komputerze — w rzeczywistosci bazujg na podobnych
technologiach. Z historii znane sg przykfady amorficznych form architektonicznych w kamieniu. Na
poczatku XX wieku stosowano odlewy betonowe zas w latach sze$cdziesigtych weszty do uzytku
konstrukcje z siatki zbrojeniowej spryskiwanej betonem. Uzywano réwniez form z tworzyw sztucznych,
a obecnie stalowe konstrukcje oktadane sg blachg cynkowa, gietymi taflami pleksi i szkia.

Te formy architektoniczne nie sg ani izomorficzne ani dynamiczne i z biologig nie majg wszakze wiele
wspdlnego. To tylko inne, formalne rozwigzania przestrzenne w kontekscie kata prostego i architektury
euklidesowej.

Wolnos¢ form

W sztukach plastycznych i w architekturze, rzezbiarskie, organiczne formy okresla sie mianem ,form wol-
nych”. Uwazam, ze okre$lenie ,wolne” nie odnosi sie tu do wolnosci sztuki, lecz ma znaczenie fizyczne
i geometryczne w kontekscie form innych, czyli ,niewolnych” — kwadratowych i sze$ciennych, uwiktanych
w kat prosty i geometrie euklidesowa. Takie wiasnie formy sg podstawg ziemskiej praktyki budowlanej.
Sprébujmy zbada¢ doktadniej to pojecie. ,,Formy wolne” to réwniez formy w ruchu, niezalezne, nie przy-
wigzane do okreslonego miejsca i kierunku. Obiekty ruchome wykraczajg poza znane nam pojecia typo-
wych form architektonicznych, ktére s3 z reguty nieruchome, a dostownie w tym wypadku — zniewolone.
W dziedzinie techniki istniejg ruchome obiekty o architektonicznej skali: to samochéd, samolot, balon,
sterowiec, statek czy t6dz podwodna. Posiadajg one odpowiednie konstrukcje i bardzo czesto ,obte”,
plastyczne ksztatty, gdyz wtasnie takie ksztafty umozliwiajg ich ruch w réznych zywiotach — na ziemi,
w powietrzu i w wodzie.

Uwazam jednak, ze pojecie ,wolne” znaczy co$ jeszcze wiecej. Prawdziwe formy wolne to formy rucho-
me nie tylko w stosunku do otoczenia, ale dynamiczne same w sobie, ptynnie zmieniajace wiasny ksztatt
i potozenie. Takie ciata nie znajduja sie ,na” ziemi, lecz ,w" zywiole: w wodzie, w powietrzu, ptywaja
albo szybuja w przestrzeni. Bardzo interesujgca musi by¢ ich materia, ktéra ptynnie zmienia wiasny ksztatt.
Okreslenia ,,ptynne” i ,w czyms” s3 tutaj istotne, gdyz definiuja ich kontekst przestrzenny i stan fizyczny,
w ktérym takie ksztatty znane nam sg z codziennosci. Sg to gazy w ptynach, ptyny w gazach, ciecze w cie-
czach i gazy w gazach. Z fizyki szkolnej wiemy réwniez, ze ciecze i gazy nie posiadajg wiasnego ksztattu,
lecz przybierajg ksztatt naczynia, albo przestrzeni, w ktorej sie znajdujg — sq wiec w rzeczywistosci bezpo-
staciowe. Ich forma wynika z ksztattu otoczenia albo okreslona jest przez site przyciggania ziemskiego.
Prawdziwie ,, wolne formy” moga wiec istniec tylko wtedy, kiedy sg niezalezne od zadnej zewnetrznej sity,
nawet od sity ciezkosci; kiedy sg fizycznie ptynna, nie zwigzang fundamentem ciezaru, swobodnie poru-
szajacq sie w przestrzeni materia.

Taki stan jest obiektem badan w projekcie ,Spatium Gelatum”

Wolnos¢ i ciezar to wzajemne antypody.

o
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Antonin Caréme ,Pavillon mauresque*“

Ce pavillon est carré: les colonnes sont en saillie, et forment la croix
grecque, ainsi que le dessin le représente. Les archivoltes sont
circulaires. Les fond du pavillon, sur lequel elles se trouvent
appuyées, doit etre exécuté en mosaique rose-pale. Le petites
rosaces qui la décorent, en pate au chocolat couler tendre. Les
détails des chapiteaux, des archivoltes, les encadremens des
pavillons, ainsi que les deux corniches, sont exécutés en rose-
pale, ainsi que les franges des draperies. Le petit pont et le balcon
seront couleur chocolat.

Le rocher doit etre en biscuit an safran, et les parties de mousse qui
le décorent, doivent etre d’un beau vert printanier.

Antonin Careme, La Patissier pittoresque, Paris 1828

Miekkie i twarde

Jednym z tematdéw projektu ,Spatium Gelatum” sg bada-
nia bezposredniej granicy miedzy ludzkim ciatem a oto-
czeniem. Z punktu widzenia fizyki nie jest przypadkiem,
ze materia, ktéra styka sie bezposrednio z naszym ciatem
jest materig miekka.

Ubrania, ktére nosimy, chronig nas przed ztg pogoda
i zmianami temperatury, a miekkie, wiotkie materiaty
umozliwiajg swobodny ruch.

W fazie snu i odpoczynku, kiedy srodek ciezkosci ludzkie-
go ciafa przemieszcza sie na nizszy poziom — np. kiedy
siadamy na krzesle, opadamy zmeczeni na fotel albo kfa-
dziemy sie do tézka — ciafo nasze styka sie z miekkg ma-
terig tapczanu, materaca, poduszki lub pierzyny. Ta wygo-
da, ktdra historycznie i spotecznie nie zawsze byta wszyst-
kim dostepna, to wazne zjawisko fizyczne. Elastyczna ma-
teria umozliwia ciatu przerwe w odziatywaniu wszech-
obecnej sity ciezkosci i jest symulacjg niewazkosci w polu
ziemskiej grawitacji. Miekka bezczynnos¢ przeciwko twar-
dej aktywnosci.

Wiekszos¢ elastycznych obiektéw, jak: sienniki, materace
gabkowe, pierzyny puchowe i poduszki, to lekkie peche-
rze o niskiej gestosci fizyczne;j.

W tym kontekscie interesujgca jest analiza architektury
i designu lat szes¢dziesigtych. Powstaty wtedy nowe for-
my, migkkie przestrzenie i systemy mieszkalne oraz zesta-
wy wyscietanych gabkg mebli i amorficznych obiektow
bez kantoéw, ktére zapraszaty do odpoczynku i relaksu.
Owczesy antydesign przenosit $wiadomie $rodek ciezkosci
ciata na najnizszy poziom, blisko podtogi, a niskie meble
umozliwiaty i prowokowaty do swobodnych pozycji sie-
dzacych i lezacych. Powstaly wtedy tak modne teraz
pneumatyczne fotele, pufy i t6zka wodne.

Obecnie zachwycaja nas idee takich tworcow, jak: Werner
Panton, Luigi Colani, Joe Colombo, Oliver Mourque. Ich
obiekty poruszajg tematy uniwersalne i dlatego sa ciagle
aktualne i nowoczesne.

Jednym ze Zrddet inspiracji architektury i designu lat
szes¢dziesigtych byt kosmos, statki kosmiczne, kapsuty
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i stan niewazkosci. W tym kontekscie szczegdlnie waznga role w architekturze odgrywaty lekkie konstruk-
cje tekstylne i pneumatyczne. Napefnione powietrzem pneumatyki Grupy Haus-Rucker, Coop Himmelblau,
Missing Link, Ant Farm to kosmiczne kapsuty na Ziemi, autonomiczne oazy umozliwiajace przezycie w za-
nieczyszczonym srodowisku. Design lat szesc¢dziesigtych jest apologig wolnosci i artystyczng kontestacja
przeciwko sztywnym regutom mieszczanskiego status quo.

Wiecej , Live Science”

Spojrzenie na architekture i design z perspektywy fizycznych zjawisk uniwersalnych otwiera inne mozliwo-
Sci kreacji przestrzeni i stwarza nowe perspektywy we wszechobecnym wspétczesnie formalizmie. Zjawi-
sko lepkosci biopolimerycznych materiatéw umozliwia bowiem studia réznych stanéw materii, od ciekfe-
go przez migkki do statego oraz budowanie przestrzeni, w ktérych nie ma granic miedzy twardym
i miekkim.

Juz nie tylko amorficzne ksztatty, lecz elastyczne, ciekte przestrzenie bez podziatéw na zewnatrz i wewnatrz
kreowane z biologicznych materiatow, otwieraja nowe perspektywy w ksztattowaniu naszego otoczenia.
Nowoczesno$¢ bowiem nie jest skomplikowanym ,high-tech”, ktéra pochodzi z instytutéw badajgcych
przestrzen kosmiczng, lecz codziennym doswiadczeniem w domowym zyciu. W kuchni, w wannie, w téz-
ku, permanentnie jestesmy czynnymi uczestnikami skomplikowanych zjawisk fizycznych. Wptyw niewaz-
kosci na ludzkie ciato podczas dtugotrwatych pobytéow w kosmosie, bada sie na Ziemi w prozaicznej sy-
pialni. Pod Scistg opieka lekarska, przyszli kosmonauci muszg leze¢ tygodniami w tézku, bowiem zwykta
bezczynnos¢ umozliwia badanie ludzkiego organizmu bez wptywu sity ciezkosci.

W leniwej Krainie Pieczonych Gotgbkéw na pewno nie byfo grawitacji.

Pecherze

W 1973 roku znany niemiecki konstruktor i architekt Frei Otto sformutowat twierdzenie, ze podstawowa
konstrukcja form w zywej naturze jest pneu. Pneumatykiem okresla sie z reguty kulista, szczelna, elastycz-
ng btone, ktéra zawiera w sobie znajdujacy sie pod cisnieniem gaz. Nazwa pneu pochodzi z greckiego
pneuma — co znaczy: powietrze, a pneo — mieszka¢! Od diuzszego czasu jako pneu bada sie réwniez
btony wypetnione cieczg i inymi substancjami. Tak wiec pneumatykiem jest nie tylko napompowany
powietrzem balon, detka czy pontonowa 16dz, ale réwniez foliowa torebka z mlekiem, worek z maka czy
poduszka z pierzem.

W badaniach tych struktur bardzo wazne jest otoczenie, w ktérym pneumatyk sie znajduje, a pecherze
wodne — czyli zamkniete membrany wypetnione cieczg ptywajgce w innej cieczy — to obszar szczegdlnych
zainteresowan. W naturze nieozywionej wodne pneu to krople mgty, babelki powietrza i krople oleju
w wodzie, banki mydlane oraz bardzo interesujace tak zwane antibubble i mikrosfery. Antibubble jest
ptywajaca w wodzie kroplg wody otoczong membrang powietrza. Mikrosfera to szybujaca w medium
ptynnym kropla wody otoczona bfong z innego ptynu np. oleju. Mikrosfera, ktérej membrana powstaje
z dwuwarstwowych ttuszczy — lipidow — jest punktem wyjscia do powstania zywej komorki.

Wszystkie zywe organizmy powstajg i rozwijaja sie w medium wodnym jako pecherze, jako wypetnione
cieczg, zamkniete membrang dynamiczne systemy. Pod wptywem cisnienia zmieniajg one swoj ksztaft
i wielko$¢. Nastepnie rosng, dzielg sie i reprodukuja. Szczegdlnie w fazie embrionalnej, rozwijajac sie

o
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Pecherze wodne w naturze nieozywionej

0 A
]
Waterpneus in non-living nature

1. Kropla mgty / Mist droplet

2. Pecherzyki powietrza w wodzie / Air bubbles in water
3. Kropla oleju w wodzie / Oil droplet in water

4. Banka mydlana / Soap bubble

5. Anti-bubble

6. Microsphere

Frei Otto, Pneu und Knochen/ Pneu and Bone 1995
Instytut Konstrukgji Lekkich, Uniwersytet Stuttgart
Institut for Lightweight Structures, University of Stuttgart

w wodzie, zycie wykorzystuje fenomen fizycznej wolnosci
uniezalezniajac sie od sity ciezkosci.

Rewolucyjnym krokiem w ziemskiej ewolucji byto powsta-
nie pierwszego pneu, btony, ktéra oddzielita pierwszy ve-
sikel od reszty kosmicznej zupy, umozliwiajac tym samym
jego autonomiczny rozwdj. Tylko w ten sposéb, z tak
chronionej molekuty mogta powsta¢ pierwsza komdérka,
pozniej organy i cate organizmy.

Na kazdym etapie rozwoju i komplikacji zycia, pneu byt
i jest podstawowa zasada przestrzennej konstrukgji.
Naturalne pneu to — w sensie konstrukcyjnym i struktural-
nym — zbudowane z delikatnych wtékien szczelne, dyna-
miczne sieci. Obok , prawdziwych” pneumatykéw posia-
dajacych elastyczng membrane istniejg konstrukcje juz
zastygte, skrzepniete. W swiecie nieozywionym jest to na
przyktad sopel lodu, w kuchni — upieczony bochenek
chleba, a w hucie szkta — wydmuchana szklana kula.
W zywych organizmach istniejg obszary w ktérych widk-
na sg zageszczone albo sklejone. Tak powstaja: drewno
w roslinach, pancerze skorupiakéw i owaddw oraz szkie-
lety kregowcdw. W zywej naturze wszystkie twarde czesci
w organizmach roslin i zwierzat to skrzepniete pecherze.
Po zastygnieciu takie czesci (muszle, skorupy, kosci) nie
muszg by¢ zamkniete i s3 w sobie stabilne jako prze-
strzenne konstrukcje juz bez wewnetrznego cisnienia.
Istota pneumatycznej konstrukgji jako autonomicznego,
dynamicznego obiektu uniezaleznionego od sity ciezkosci
i fenomen krzepniecia w wolnej przestrzeni to jeden
z gtéwnych tematoéw badan projektu ,Spatium Gelatum”.

Amorfizm a sita ciezkosci

Z punktu widzenia morfologii formy, amorficzne architek-
tury to statyczne przestrzenie zbudowane na poziomej
ptaszczyznie gruntu. Tak zwana , architektura organiczna”
nie jest ani dynamicznym systemem ani kosmiczng prze-
strzenng catoscia, lecz powstaje przez addycje z pojedyn-
czych elementéw architektonicznych. Ich ,amorficzy”
wyglad nie wynika z istoty praw natury, lecz jest formalng
ideg projektanta. Takie sg dotychczasowe realizacje, réw-
niez te najnowsze, generowane w przestrzeni wirtual-
nej, wykorzystujagce w projektowaniu dynamiczne i bio-

logiczne procesy.

W rzeczywistosci tak zwane dynamiczne obiekty kreowane w komputerze przy pomocy najnowszych
programéw 3D Max, Maya, Cinema 4D i innych, zbudowane na ziemi muszg zastygnac i osigs¢ na funda-
mentach. Istotg przestrzeni wirtualnej jest przestrzenna wolnos¢, ruch, dynamika i stan niewazkosci,
a naturg architektury w polu ziemskiej grawitacji jest statyka i geometria euklidesowa.

Biologiczne analogie zawsze odgrywaty w architekturze wazna role. W wiekszosci sprowadzaty sie do
formalnych fascynacji i naduzywania biologicznej etymologii. Jednak w ostatnich latach poprzez rozwdj
nowych technik komputerowych architektura znalazta sie bardzo ,blisko” biologii. Bowiem do poszukiwa-
nia i generacji form przestrzennych w biurze architektonicznym, uzywane sg programy komputerowe
wykorzystujace prawa biologiczne w naturze. Ta bliskos¢ jest fascynujgca i zrodzita caty nowy trend
w architekturze. Jednak formalne fascynacje to tylko pierwszy krok na dtugiej drodze do biologicznej prze-
strzeni.

Spatium Gelatum

Projekt , Spatium Gelatum” (Zamrozona Przestrzen) bada dynamiczne systemy, w ktérych przeptyw infor-
macji i energii odbywa sie w medium ptynnym. Praca ta jest prowadzona na pograniczu architektury
i nauk biologicznych. W ramach projektu trwaja badania przy wspdtpracy z przemystem chemicznym
i instytucjami naukowymi — miedzy innymi z Instytutem Chemii Fizycznej Uniwersytetu w Kolonii. Projekt
korzysta z badan dotyczacych przestrzeni kosmicznej (Niemieckie Centrum Badania Przestrzeni Kosmicz-
nej), wykorzystujgc fenomeny stanu niewazkosci w warunkach ziemskich i prac badajgcych genetyczne
podstawy powstawania zycia.

Jednoczesnie prowadzone s3 historyczne i etymologiczne studia legend, basni, fantastycznych projektéw
i utopijnych wizji, a takze zjawisk molekularnych zachodzacych w codziennej kuchni. Takie szerokie spek-
trum doswiadczen jest koniecznoscig w okreslaniu habitatu przysztosci, ktéry wybiega poza design, a wiec
formalny, przestrzenny obiekt i stara sie by¢ okreslony z réznych perspektyw: fizycznych, biologicznych,
ekologicznych i spotecznych.

Jego obszary nie ograniczajg sie tylko do popularnych ostatnio animacji przestrzennych, tzw. ,digitalnego
animizmu”, a doswiadczenia prowadzone sg nie w przestrzeni wirtualnej, lecz praktycznie: w laborato-
rium naukowym, w fabryce chemicznej i w pracowni artystycznej.

Celem projektu nie jest nowy obiekt designu czy architektury — rzecz do natychmiastowego uzytku
i komercyjnego powielania. Z tych powoddw nie posiada on konkretnych przestrzennych czy architekto-
nicznych wizualizacji. Jest raczej otwartg strukturg, systemem w ktérym materialne formy i obrazy to jedy-
nie zamrozona na krotki czas dynamika. ,, Spatium Gelatum” zajmuje sie tworzeniem przestrzeni biologicz-
nej bez mechanicznego powielania biologicznych zjawisk i formalnego kopiowania natury. Gtéwnym
zywioftem, w ktérym prowadzone sg doswiadczenia jest woda — kolebka i odwieczny smar zycia. Obecnie,
gtéwny nacisk potozony jest na badania réznych ptynnych materiatéw, na zjawiska molekularne zachodza-
ce w cieczach oraz na napiecia powierzchniowe cieczy i fazy przejsciowe ze stanu ciektego w staty.

Isopycnic Systems
Formy przestrzenne habitatu przysztosci bedg tworzone nie na powietrzu, tak jak obiekty z betonu czy
szkta, ale w cieczy, pod wodg. Metoda ta wykorzystuje fizyczny fenomen ,Isopycnic Systems”. Jezeli do
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jednej cieczy wlejemy druga, wystepuja nastepujace zja-
wiska: w przypadku, gdy ciecze sg w sobie rozpuszczalne,
mieszajg sie i powstaje homogeniczny roztwor. W przy-
padku, gdy ciecze nie sg w sobie rozpuszczalne, poddane
sg sile przyciggania ziemskiego: ciecz ciezsza, o wiekszej
gestosci (gestos¢ = stosunek ciezaru do objetosci) opada
na dno, a lzejsza unosi sie do géry — np. woda i olej albo
woda i parafina. To zjawisko jest znane miedzy innymi
z ,lava lampy”, psychodelicznej ikony z czaséw flower-po-
wer, opatentowanej w 1963 roku przez angielskiego
nudyste Edwarda Cravena Walkera, a przezywajacej
obecnie swoj renesans.

W fizyce istnieje jednak stan, gdy obie ciecze posiadajg ta-
kg sama gestos¢. Okredla sie go stanem izopyknicznym
(z greckiego: iso = réwny, taki sam, pykne = gestosc)
albo ptawnoscig obojetna. Jest to stan szczegélny, ponie-
waz w naturze rézne materialy zazwyczaj posiadajg réz-
ne gestosci.

Mozna go jednak symulowac przez zmiany cisnienia
i temperatury: przy podgrzaniu materiaty rozszerzaja sie,
a przy oziebianiu kurczg; przy statym ciezarze zmieniaja
wiec swojg objetos¢, a tym samym gestos¢. Faza izopyk-
niczna jest interesujgca poniewaz obiekty albo ciecze
o pfawnosci obojetnej, znajduja sie w stosunku do siebie
w stanie relatywnej niewazkosci. Ten fenomen zerowej
grawitacji od milionéw lat jest w naturze fizyczng podsta-
wa rozwoju zywych organizméw na Ziemi. Laboratoryj-
nie, dzieki zdolnosci stwarzania warunkéw podobnych do
tych w kosmosie albo w przestrzeni wirtualnej, izopyk-
niczne systemy i technologia szybujgcych cieczy byta
dotad stosowana do symulacji mikrograwitacji w bada-
niach dotyczacych przestrzeni kosmicznej albo w bada-
niach nowych materiatéw.

Neutral Buoyancy Facilities (urzadzenia o ptawnosci neu-
tralnej) to baseny wypetnione woda, w ktérych zatopione
sg cate statki kosmiczne. Stuzg one jako symulatory stanu
niewazkosci do treningu kosmonautoéw.

Lane Kluski Technology
Nowe formy ,Spatium Gelatum” kreowane bytyby w wo-
dzie, odwiecznej kolebce zycia, w fazie izopyknicznej jako
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ptyny w ptynach, przy czym woda stanowitaby dynamiczny, miekki szalunek dla ciektej masy. Wpuszczona
do wody zelujgca materia, szybujgca w wodnej przestrzeni, bedzie ksztattowana i formowana ze wszyst-
kich stron. Do jej wnetrza, jak do pneu, wtryskiwane bedg ptyny i powietrze zmieniajace jej ksztatt i wiel-
kos¢, tworzac izomorficzne przestrzenie i wnetrza. Poprzez dozowanie ilosci powietrza we wnetrzu formy,
mozliwa bedzie regulacja jej catkowitej gestosci, a tym samym utrzymanie stanu ,szybowania” i réwno-
mierne krzepniecie. Utrzymujac stan izopykniczny mozna bedzie kreowa¢ formy o wiasciwie nieograniczo-
nej wielkosci. Technologia ,,Isopycnic systems” to kreacja przestrzeni oparta na uniwersalnej zasadzie pneu
w naturze. W technice metoda ta odlegle przypomina wydmuchiwanie form ze szkfa przy pomocy hutni-
czej piszczeli albo, bardziej obrazowo, gotowanie lanych klusek. Szklane rzezby polskiego artysty Albina
Tomaszewskiego to wspaniate przyktady bogactwa jakie umozliwia wolne ksztattowanie form; sa one
niewyczerpywalnym zrédtem inspiracji w pracach nad projektem.

Krew, pot i tzy

Aby wykorzysta¢ fenomen ,,Isopycnic Systems” konieczna jest materia szczegdlna, materia wodna, ale nie-
rozpuszczalna w wodzie, o podobnej do niej gestosci. Materia potrafigca zastygac i tworzaca elastyczng,
galaretowata i jednoczesnie stabilng mase. W fizyce szczegdlnie interesujace sg stany posrednie miedzy
ptynem a ciatem statym. Takie stany fizyczne to np. zel, sluz, bfoto. Interesujace, ze te substancje w wiek-
szosci jezykdw maja negatywne znaczenie. Okredlenia sliski, zaslimaczony, oblesny to tylko kilka przykta-
dow, ktérych bogactwo w réznych jezykach jest wrecz nieograniczone. W zywej naturze ,Sliskie sub-
stancje” sa gtownym medium umozliwiajagcym wymiane informacji i transport energii na wszystkich
szczeblach zycia, od komdérki do ludzkiego organizmu. Fizycznie, geste, przestrzenne ciecze nazywane
sg polimerami.

Gotter Speise 1

Materiatem wyjsciowym do badan w projekcie ,Spatium Gelatum” sg polimery biologiczne. W naturze
znane sg polimery naturalne, jak: celuloza, skrobia, zelatyna. Od konca XIX wieku tworzono réwniez po-
limery syntetyczne, ktére znamy jako tworzywa sztuczne tzw. ,plastyki”, takie jak np. celuloid, bakelit,
polietylen, polipropylen, poliamid, plexiglas, teflon i wiele innych.

Polimery — nieuporzadkowane osrodki skondensowane, przezywaja obecnie renesans i w najnowszych
technologiach okreslane sg jako smart materials — madre materiaty. Projekt ,Spatium Gelatum” bada po
raz pierwszy mozliwosci uzycia polimeréw biologicznych pochodzenia zwierzecego i roslinnego w archi-
tekturze. Polimery zwierzece — kolageny — to szeroko rozpowszechnione w ciele kregowcow sktadniki
skory, kosci, zyt, muskulatury i innych tkanek. Stanowig one 25-30% wszystkich zwierzecych protein.
Najbardziej dostepnym i znanym produktem uzyskiwanym z kolagendéw jest zelatyna, ktéra stanowi
obecnie materiat badan.

Polimeryczne sieci molekularne sa jednymi z najsilniejszych, jakie zna natura, dlatego umozliwiajg kreacje
form o duzej skali. Polimery biologiczne uzyte do ksztattowania przestrzeni, otwierajg zupetnie nowe ob-
szary biologicznej kultury. Materiaty te mogg by¢ state albo ciekte, miekkie i twarde, przezroczyste lub
posiadajgce cata game koloréw. Przestrzen ,Spatium Gelatum” cechowac¢ moga rézne smaki, zapachy
oraz fakt, ze bedzie jadalna.
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Mesogloea 2

Projekt ,Spatium Gelatum” uzywa czterech podstawo-
wych fenomendéw do kreacji form przestrzennych. Po
pierwsze, medium i przestrzenia badan jest woda —
podstawowa ciecz materii i kolebka zycia. Zanurzenie
w wodzie innych, nierozpuszczalnych w niej cieczy
o podobnej gestosci, umozliwia stan ich szybowania,
a tym samym uniezaleznienie sie od kierunkowego wpty-
wu sity ciezkosci. Faza izopychiczna to szczegdlnego ro-
dzaju ,wolnos¢” otwierajgca nowe obszary ksztaftowania
przestrzeni i generowania form. Trzecim fenomenem jest
zasada pneu, podstawowa zasada budowy organizmoéw
w naturze.

Poprzez przestrzenne rozdymanie miekkiej materii, peche-
rze umozliwiajg wydzielanie przestrzeni od otoczenia,
a dynamiczne bariery — membrany — moga by¢ ciekte
(elastyczne albo state — zakrzepte).

Petne wykorzystanie mozliwosci kreacji pneumatycznych
przestrzeni wodnych jest mozliwe tylko w stanie szybowa-
nia; w warunkach ziemskich w fazie ptawnosci neutralnej
— w wodzie.

Czwartym elementem jest biologiczna materia, biopoli-
mery — substancje, ktére natura wykorzystuje do budowy
zycia.

Fenomen ,Isopycnic Systems”, ,Lane Kluski Technology”
i wykorzystanie naturalnych polimeréw jako materiatu do
ksztattowania form w medium ptynnym, otwiera nowe
mozliwosci w kreowaniu habitatu ludzkiego — stanowi to
podstawe dla badan i rozwoju genetycznie sterowanych
biologicznych $wiatéw przysztosci.

1 ,,Gotter Speise” — Potrawa Bogow, niemieckie okreslenie kisielu
2 Mesogloea — ciekly szkielet, zelujgca substancja wypelniajgca
ciato meduzy
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Cockaigne

Once upon a time there was Baba Jaga who lived in a butter cottage... !
Janina Porazinska, Fairy Tale Iskierki

Rivers ran with claret, milk and honey; on meadows grew cakes; from the sky rained candies and pies.
Houses were made of pancakes, marzipan or icing, and streets were paved with chops. There were no
masters, no servants, and everything was in profusion. Life flowed without labour; the longer you slept
the more you had, and those who spoilt for work were in danger of prison.

The Land of Cockaigne, Schlaraffenland, Lubberland, fool's paradise - this folk medieval utopia of
Mediterranean origin is as old as mankind. Its first written records come from the 11t century but fool’s
paradise as a primeval utopia has been created for centuries. This early vision of bliss, prosperity and
freedom on earth knew neither the ethos of work nor moral Puritanism that were the basis for renaissance
utopias originated by Morus, Campanella or by socialists in the 19th century. Its radical world order
permeated with humour and folk perversity greatly influenced European peasant movements, so the ruling
classes often perceived it as too radical. In time its ideas were tamed by social realism and finally reduced
to childish naivety; in the bourgeois 19th century some of their remnants were only left in carnival customs
and fairy tales.

These days, the last trace of Cockaigne can be found in a magic house of gingerbread known from Hansel
and Gretel tale. Fairy tale illustrators have been presenting the house as a wood peasant cottage, yet, if
cleared of illustrative iconography, this picture is in fact a far-reaching revolutionary vision of edible bio-
logical architecture.

Antoine Caréme and piece montée

Antoine Caréme /1784 — 1833/ was the best-known French chef of the 19th century in whom French
cuisine reached its apogee. Already in his youth, despite illiteracy, he became extremely famous and rich.
He was chef de cuisine to Talleyrand, Napoleon, George IV of England and Emperor Alexander | of Russia.
In his opinion, cuisine should be magnificent, rich and more expensive than cannons, battles or
congresses.

Antoine Caréme, a keen confectioner, led the French tradition of piece montée to the ultimate in finesse.
Pieces montée are edible constructions of pastry, sugar and chocolate that once used to decorate tables
of aristocracy all over Europe. This renaissance tradition originating from Italy experienced its apogee in
France at the turn of the 18th and the 19th century. Ancient allegories and architectural motifs of different
styles and multiple forms became very fashionable. ‘These days a patissier should be an architect’, said
Caréme who went down in history as ‘Le Palladio de la patisserie’ and created not decorations but edible
pieces of architecture supported by serious studies. He left several wonderfully illustrated books that up
till now are the French canon of literature on the 19t century cuisine.

Alchemy of cookery

Kitchen is our everyday place for wonderful and mysterious events in the borderland of a ritual mystery.
The abundance of minerals, plant or animal products undergo complicated metamorphoses of heating,
cooling, cooking, frying or roasting. Everyday kitchen resembles an alchemical melting pot, a scientific

o



I'llkatalog ok 3.gxd 8/30/03 11:51 AM Page 20

Moda Isseyo Miyake
Fashion Isseyo Miyake
Fotografia / Photographed by Irvin Penn 1987

20

laboratory in which complex chemical and physical
phenomena occur before our very eyes. We witness
cosmic phenomena of nature and complicated
transformations of all the physical states.

‘The discovery of a new dish does more for human
happiness than the discovery of a new star’ wrote
Anthelme Brillat-Savarin in 1774 in his famous ‘The
Physiology of Taste’. Each day we witness these
phenomena and yet know almost nothing about their
scientific principles. Only recently have scientists got
interested in them. ‘It's a paradox we know more about
the temperature of the core of the Sun than what
happens inside our pot.” (Hervé This-Benckhard,” Les
secrets de la casserole”, Paris)

Kitchen is a mine of physical and biochemical ideas and its
abundance of forms and transformations naturally links
science and culture. Water and fire are media for this
everlasting ritual - the basis of our physical existence -
during which matter melts, hardens, dissolves, leaks, sets,
freezes or gels. All these physical, biological or molecular
transformations, the wonders of tastes and smells and the
abundance of forms play an important role in the
Spatium Gelatium project.

‘Organic architecture’

The history of architecture presents a vast area of
visionary architecture by Antonio Gaudi, Hermann
Finsterlin, Jean Dubuffet, Niki de Saint Phalle, Rene Bloc,
Erich Mendelsohn, Friedrich Kiesler and utopian visions of
the 60s, designs by Frank Gehry, Santiago Calatravy or
finally the latest amorphous forms generated in virtual
space. These days popular projects include such artists as
Greg Lynn, Asymptote, Marcos Novak, Nox and the
others; their descriptions often make use of the words
derived from biological terminology like organic, fluid,
soft, genetic, liquid, etc. Yet almost all the executed
examples of such architecture - starting with Gaudi and
finishing with the latest ones performed on a computer
—were based on the same technological principles.
History knows amorphous sculptures in stone and
concrete casts from the beginning of the 20th century or
forms of wire mesh sprinkled with concrete or plastic
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from the 60ties. Presently these are traditional rib constructions wrapped with sheet metal, bent Plexiglas
or glass sheets. They are neither isomorphic nor dynamic, and have nothing in common with biology. They
are only other formal spatial solutions in the context of the right angle and Euclid architecture.

Freedom of forms

Visual art and architecture define sculptural organic forms as ‘free forms’. In my opinion, the word ‘free’
does not here refer to freedom of art. It has physical and geometrical connotations in context of other or
‘constrained’ forms, i.e. square or cubic ones, that are embroiled in the right angle, Euclid geometry and
give basis for earthly construction practice.

Let us examine this expression more precisely. Free forms also include forms in movement: independent
and not tied to any defined place or direction. Mobile objects go beyond familiar definitions of standard
architectural forms that usually are immobile and literally constrained. Technology knows mobile objects
on an architectural scale: car, plane, balloon, Zeppelin or submarine. Their constructions are adequate and
have different - often ‘oval’ - visual shapes as these facilitate movements in different elements: on earth,
in the air or in water.

I think the notion ‘free’ means something more. Truly free forms are mobile not only with reference to the
surroundings but dynamic in themselves too: they smoothly change their own shape and location. These
bodies are not ‘on’ the ground but ‘in” elements: in water, in the air, in space they fly or glide; their matter
so smoothly changing its own shape must be truly interesting. They are defined by the words ‘fluid" and
‘in something” which here are significant as these describe forms’ spatial context and the physical state we
know from everyday life. They are gases in fluids, fluids in gases, liquids in liquids and gases in gases.
School physics has taught us that liquids and gases do not have their own definite shape and take the
shape either of their containers or of space; so they are formless in fact. Their form results from the shape
of the surroundings or is defined by the gravitational force of attraction. Therefore, truly ‘free forms’ can
only exist if they are independent of force. Freedom and weight are two antipodes.

Soft and tough

The Spatium Gelatum project also includes research studies on direct contact of the human body and the
surroundings. From the viewpoint of physics, the matter that directly encounters our body is not soft by
accident. The clothes we wear protect us against bad weather and temperature changes but their soft and
supple textiles enable us to move freely. During the sleep or rest, the gravity centre of the human body
moves to a lower level: we sit down on a chair, drop tired into an armchair or lie down in bed, and then
our body encounters soft textile of a sofa, mattress, pillows or feather bed. This comfort - that historically
and socially has not been available to everyone - is a significant physical phenomenon. Elastic textile gives
body a break with the influence of ubiquitous gravity and simulates weightlessness in the field of earth’s
gravity. Soft inactivity against tough activity.

Most elastic objects like straw mattresses, sponge mattresses, feather beds and pillows are light bubbles
of low physical density.

In this context, it is interesting to look at the architecture and design of the 1960-ties. These were the
times of new forms, soft spaces, soft housing systems, furniture sets padded with sponge or amorphous
objects without edges that invited to have a rest and relax. The Anti-design of the time consciously moved
body’s centre of gravity to the lowest level, close to the floor; low furniture enabled and provoked to free
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sitting and lying positions. Then, now so fashionable
pneumatic armchairs, puffs and waterbeds were born.
Presently, we admire the richness of ideas by such artists
as Werner Panton, Luigi Colani, Joe Colombo, Oliver
Mourque; their objects touch upon universal topics and
have therefore been continuously modern.

The universal idea of outer space, spaceships, capsules
and weightlessness inspired the architecture and design
of the 60th. Light textile and pneumatic constructions
were especially important for architecture. Pneumatic
structures filled with air by Haus-Rucker Co, Coop
Himmelblau, Missing Link, Ant Farm are cosmic capsules
on earth, autonomic oasis enabling survival in polluted
environment. Design of the 60's means praise of
freedom; it is an artistic protest against rigid principles of
middle-class status quo.

More “Live Science”

If we look at architecture and design from the viewpoint
of universal physical phenomena, other opportunities for
creation and new vistas in presently ubiquitous formalism
appear. The phenomenon of viscosity of biopolymeric
materials enables studies on liquid, soft or solid states of
matter and to construct spaces in which there are no
borders between soft and tough, the top and the bottom.
New vistas in shaping our surroundings have been
opened not only by amorphous shapes but also by elastic
liquid spaces made of biological materials and not divided
into the inside and the outside. Modernity does not mean
using complicated high-tech which has been transferred
from institutes to the exploration of outer space but an
everyday life experience. We have been constantly
subjected to complicated physical phenomena in a
kitchen, bath or bed. A prosaic bedroom here on the
Earth has become a centre for studies on the influence of
weightlessness on the human body during long-lasting
stay in outer space. In strict doctor’s care, prospective
astronauts have had to lie in bed for weeks, because
common inactivity enables one to examine the human
organism as if it were not subjected to gravity.

In fool’s paradise surely there has been no gravity.
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Pneus

In 1973, the German constructor and architect Frei Otto formulated the theorem that pneu is a basic
construction for a form in living nature. A pneumatic model means a spherical, tight, elastic membrane
that encloses compressed gas. The word pneu comes from the Greek; pneuma means air and pneo — to
live! For some time pneu has been also researched as a membrane filled with fluid or other substances, so
the pneumatic model does not only mean a balloon, tyre or pontoon pumped up with air but a foil bag
with milk, a sack with flour or a pillow with feathers too.

Research studies also examine the environment of a pneumatic model, and water bubbles or closed
membranes filled with liquid and gliding in another liquid are the area of special interests. In non-living
nature, water pneus are drops of fog, air bubbles, drops of oil in water or very interesting so-called anti-
bubbles and microspheres. The anti-bubble is a drop of water with the membrane of air, which glides in
water. The microsphere is a drop of water with the membrane of liquid, i.e. oil, which glides in other liquid
medium. The microsphere whose membrane is made of two-layer fats, i.e. lipids is a starting point for the
origin of a living cell.

All living organisms rise and develop in water medium as pneumatics i.e. as dynamic systems filled with
water and enclosed by membrane. Genetically controlled, they change their shape and size; they grow,
divide and reproduce. In embryo, especially while developing in water, life makes use of the phenomenon
of physical freedom and gets free from gravitation. The rise of the first pneu - a membrane that separated
first vesicle from the rest of cosmic soup and enabled its autonomic development — was a revolutionary
step in Earth evolution. It was the only way for such a protected molecule to give rise to a first cell, next
organs and whole organisms. At each phase of life development, the pneu has been a basic principle for
spatial construction. A natural constructional and structural pneu are tight dynamic networks made of
delicate fibres.

Apart from ‘true’ pneumatic models with an elastic membrane, there also exist set and frozen
constructions. These include an ice icicle in non-living nature, a baked loaf of bread in kitchen or a blown
glass ball in glass factory. Living organisms have areas with thickened or glued fibres; wood in trees,
vertebrate skeletons or crustacean and insect shells are formed in such a way. In living nature, all tough
parts of plant or animal organisms are set bladders. After having set, these parts (shells, crusts, bones) do
not have to be enclosed and on their own are stable as spatial constructions without any internal pressure
any longer. This phenomenon of setting in free space and the essence of a pneumatic construction as an
autonomic dynamic object that is independent of gravity are one of main topics of studies of the Spatium
Gelatum project.

Amorphism and gravity

From the viewpoint of morphology of forms, amorphous architecture means the static space constructed
on a horizontal plane of the ground. Organic constructions are neither a dynamic system nor a space
spatial whole; adding singular architectural elements creates them. Their amorphous shape does not result
from the essence of laws of nature but follows a designer’s formal idea. Realisations that have been
performed so far are like that, and it includes these latest ones that have been generated in virtual space
and used dynamic and biological processes in design. In reality, these so-called dynamic objects - created
on a computer with the use of the latest programs 3D Max, Maya, Cinema 4D and others — to be built on
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the ground, they do have to set and settle on found-
ations.

Architecture has always drawn on biological analogies. It
mostly amounted to formal fascinations and an overuse
of biological etymology. However architecture has
recently found itself very ‘close’ to biology due to the
development of new computer techniques. Computer
programs follow biological laws of nature, and design
studios use them to search for and generate spatial forms.
This closeness is fascinating and has given rise to a new
trend in architecture. Yet formal fascinations are only a
first step on the long way to biological space. Spatial
freedom, movement, dynamics and weightlessness are
the essence of virtual space, while in the field of earthly
gravity statics and Euclid geometry are the nature of
architecture.

Spatium Gelatum

The Spatium Gelatum (frozen space) examines dynamic
systems that transferred information and energy through
liquid medium. This project is in the borderland of
architecture and biological sciences. As its part, there are
being conducted studies with the collaboration of
chemical industry and institutes of science including the
Institute of Physical Chemistry at Kéln University. The
project makes use of studies on outer space (carried out
by DLR - German Aerospace Agency), the phenomena of
weightlessness in earthly conditions and studies on
genetic basics of life origins.

Simultaneously conducted historical and etymological
studies encompass legends, fairy tales, fantastic projects
and utopian visions including molecular phenomena
occurring in everyday life cooking. Such a wide scope of
experiences is necessary to describe a habitat of the future
that would look ahead out of a design, i.e. a formal
spatial object, and be described from various viewpoints:
physical, biological, ecological and social ones. Its areas
are not limited to recently popular spatial animations— so-
called digital animism; experiments are not conducted in
virtual space but in practice: in a scientific laboratory,
chemical factory and artist’s studio.
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The project’s objective is neither a new object of design nor of architecture, perceived as a thing for
immediate use and commercial duplication; therefore, it has neither detailed spatial nor architectural
visualisations. It is rather an open structure, the system in which material forms and pictures become only
short-lived frozen dynamics. The Spatium Gelatum creates biological spaces without mechanical dupli-
cation of biological phenomena or formal copying of nature. Conducted experiments mainly base on
water, as it is a cradle and everlasting grease of life. Stress is presently put on experiments with various
liquid materials, on molecular phenomena occurring in liquids, on liquid surface tension and transient
phases from liquid state into solid one.

Isopycnic systems

Spatial forms of the habitat of the future will not be created - as objects from concrete or glass - in the
air, but in liquid, under water. This method follows the physical phenomenon of Isopycnic Systems. If we
pour one liquid into another, the following phenomena occur: liquids solve in each another, mix together,
and homogeneous solution appears. In case of insoluble liquids, they are subject to gravity: the heavy
liquid with higher density [density= ratio of mass to volume] settles at the bottom while the lighter one
goes up, e.g. water and oil or water and paraffin.

This phenomenon is used in ‘a lava lamp’ — psychedelic icon of the times of the flower power — patented
in 1963 by the English nudist Edward Craven Walker and now having its renaissance.

Physics also knows the state in which both liquids have the same density. It is described as isopycnic [from
Greek: iso=equal, the same, pykne=density] or neutral buoyancy. It is unique because in nature different
materials usually have different densities. It might be simulated by changes in pressure and temperature:
while heated, materials widen, while cooled they contract, so, at constant mass, they change their volume
and, thus, density. It is an interesting phenomenon because objects or liquids of neutral buoyancy are in
the state of relative weightlessness towards each other.

For millions of years this phenomenon of zero gravity has been used by nature as the basis for the
development of living organisms. In laboratories, it is possible to create conditions similar to space or
virtual space ones, so isopycnic systems and technology of gliding liquids have been applied to simulate
microgravity in experiments on new materials or outer space. Neutral buoyancy facilities include swimming
pools filled with water and whole spaceships that are sunk at the bottom. These are used as simulators of
weightlessness to test astronauts.

Lane Kluski Technology

New forms of the Spatium Gelatum will be created in water as liquids in liquids at isopycnic phase. Water
- this everlasting cradle of life - will become dynamic the soft shuttering for liquid mass. This gelling
substance - poured into water and gliding in water space — will be shaped and formed from all the sides.
Its inside - as the pneu - will be filled in with liquid and air; these will change its shape and size or create
isomorphic spaces and interiors. By dosing an amount of air inside the form, it will be possible to regulate
its total density, thus, to maintain the state of ‘gliding’ and even setting. By maintaining the isopycnic
state, it will be possible to create forms of truly limitless size. The ‘isopycnic systems’ technology is a
creation of space based on the universal principle of pneu in nature. In techniques, this method slightly
reminds of blowing a form of glass with the use of a blowing-iron or more picturesquely cooking poached

o



Illkatalog ok 3.gxd 8/30/03 11:51 AM Page 26

P
'_-II T4 pii pl

,"l.lu"';-_-
EARRRTNINS ) g

Wtékna kolagenu skéry ludzkiej pod mikroskopem elektronowym
Fibres of collagens of human skin under miscroscope
Christian de Duve, A guided tour of the living cell, 1989
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dumplings (in Polish: lane kluski). Glass sculptures by the
Polish artist Albin Tomaszewski are splendid examples of
richness achieved with free-form shaping; they have been
an inexhaustible source for inspiration during the work on
the project.

Blood, sweat and tears

To make use of the wonder of Isopycnic Systems, specific
matter is needed, water one but insoluble in water, with
similar density, which can set while giving gelatinous and
simultaneously stable mass. For physics, intermediate
states between liquid and solid body are especially
interesting. Such physical states include gel, mucus, and
mud. It is interesting that these states have negative
meaning in most languages. The descriptions like slippery,
slithery, slimy are only several examples whose richness in
other languages is just unlimited. In living nature,
‘slippery substances’ are main medium to enable the
exchange of information and transport of energy at all
levels of life from a cell to the human organism. In
physics, dense and spatial liquids are defined as polymers.

Gotter Speise 2

The Spatium Gelatum project takes biological polymers as
starting material for studies. Nature knows natural
polymers like cellulose, starch and gelatine. Since the end
of the 19th century, there have been known synthetic
polymers that we call plastics such as celluloid, bakelite,
polyethylene, polypropylene, polyamide, plexiglas, teflon
and many others. Polymers — disorderly condensed
centres — are experiencing now their renaissance; latest
technologies describe them as smart materials —
intelligent materials.

The Spatium Gelatum project is the first one to examine
the possibility to use biological polymers of animal and
plant origin in architecture. Animal polymers — collagens
— are widely spread in vertebrates’ bodies: they are parts
of skin, bones, veins, musculature and other cells and
make up 25-30% of all the animal proteins. Among the
products obtained from collagens gelatine is the best-
known and easiest to get; therefore it is used as the

27

material for studies.

Polymeric molecular networks are of the strongest ones known to nature; therefore they enable us to
construct large scale forms. Biological polymers used for space shaping open truly new areas of biological
culture. These materials can be constant or liquid, soft or tough, transparent or possess the whole range
of colours. The space of the Spatium Gelatum will possess different tastes, smells and be edible.

Mesogloea 3

To create spatial forms, the project Spatium Gelatum uses four basics phenomena. Firstly, water - the basic
liquid of matter and the cradle of life - becomes the medium and space for creation. By sinking in water,
other liquids which neither solve in it nor have similar density can glide and, thus, get free of directional
influence of gravity.

Secondly, the isopycnic state is a specific kind of ‘freedom’ that opens new areas to space shaping. The
third wonder is the principle of the pneu, the basic principle for development of organism in nature. By
spatial blowing up of soft matter, bladders enable to separate space from the surroundings; these dynamic
barriers (membranes) can be either liquid, elastic or permanently set. In earth conditions, making the full
use of the creation of pneumatic space is only possible in the state of neutral buoyancy — in the state of
gliding, in water. Finally, the substance the nature uses to build life, i.e. biological matter, biological
polymers is the fourth element.

The phenomenon of Isopycnic Systems, Lane Kluski Technology and the application of natural polymers as
material to shape forms in liquid medium open new possibilities to create spatial matter. They give basis
for studies and development of genetically created biological worlds of the future.

1 Baba Jaga — a witch popular in Slavonic countries
2 Gotter Speise, dish of Gods — German description of jelly
3 Mesogloea — liquid skeleton, jelly-like substance filling the body of a jellyfish
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Spatium Gelatum 2001- 2003 L"Alchemie de la Cuisine |
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Faworki, zasada sztywnosci miekkiej formy
Faworki, principle of stiffness of soft form
Video 30s
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Lane kluski
Poached dumplings

Formy zelatyny o temperaturze 35°C w zimnej wodzie
Forms of gelatine at the temperature of 35°C in cold water
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Anielskie wtosy - cukier przedzony

Forma przestrzenna stuzaca do dekoracji deseréw i lodéw

Angel’s hair - spinned sugar

Spatial construction form sugar for garnishing desserts and ice-creams
. The Book of Icecreams & Sorbets”, London 1986

Forma przestrzenna

Materiat zelatyna

Srednica 1,2m

Siatka konstrukcyjna z wolnoksztattowanych strug zelatyny
Spatial form

Material: gelatine

Diameter 1,2m

Construction mesh made of free-formed gelatine streams
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Isopycnic Systems
Video 2001
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Videostills ,Isopycnic Systems”
Wykorzystano sekwencje z filméw o Jamesie Bondzie:
James Bond sequences taken from

Diamonds Are Forever, 1971
Thunderball, 1968



Illkatalog ok 3.gxd 8/30/03 11:52 AM Page 40

40

|

Pousse Cafés - Isopycnic Short Drinks

Niebo nad Berlinem, Sylavias Dream, Make-up, Orient-ExpreB, Berlin City
Niebo nad Berlinem: Eierkoniak, Creme de Menthe, Creme de Vanille, Wédka
Sylvias Dream: Likier mietowy, Maraschino, Syrop z Grenandyny

Make-up: Krem truskawkowy, Curacao blau, Koniak

Orient Express: Créme de Banane, Likier kawowy, Waédka

Berlin City: Syrop z Grenandyny, Creme de Menthe, Curacao blau, Maraschino
Heinz Neumann ,,Gekonnt kredenz”, Fotografia: Renate Fetzer

Wystawa / Exhibition, Coutun Projekt
Pousse Cafés - Isopycnic Short Drinks Instalacja / Installation, Isopycnic drinks
Sky over Berlin, Sylvias Dream, Make-up, Orient-ExpreB, Berlin City
Sky over Berlin: Egg liqueur, Creme de Menthe, Creme de Vanille, Vodka
Sylvias Dream: Creme de Menthe, Maraschino, Grenadine syrup
Make-up: Strawberry mousse, Curacao blau, Cognac
Orient Express: Créme de Banane, Creme de cafe, Vodka
Berlin City: Grenadine syrup, Creme de Menthe, Curacao blau, Maraschino
Heinz Neumann ,,Gekonnt kredenz”, Photo: Renate Fetzer
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BADANIA

Przedstawione w katalogu doswiadczenia zostaty przeprowadzone w okresie od 2001 do 2003 r.
Gtownym materiatem badan byta jadalna zelatyna o réznych stopniach lepkosci.

Przeprowadzono studia i eksperymenty przy uzyciu réznych technik (ksztattowanie na goraco, odlewy,
spryskiwanie, rotacja) i materiatéw (zelatyna, woda, olej, 16d, parafina).

RESEARCHES

Researches presented in the catalogue were conducted in the years 2001 - 2003.
Edible gelatine of different levels of viscosity was the chief material for studies.

There were used different methods (forming when heated, casting, sprinkling, rotation)
and materials (gelatine, water, oil, ice, paraffin).
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Gotter Speise — Potrawa Bogow

Barwienie zelatyny, odlew formy, pierwsza forma
Gotter Speise — A Dish of the Gods

Gelatine colouring, form casting, first form
Monzinger Gelatine, Monzingen

Videostills 1999
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Technika opryskiwania piang
Odlewy z uzyciem formy z lodu
Technique of sprinkling with foam
Casting in a mould made from ice
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Badania stanu izopyknicznego (ptawnosci neutralnej) réznych substancji: wody, oleju, zelatyny, powietrza
Instytut Chemii Fizycznej, Uniwersytet Kolonia

Researches on isopycnic state (neutral bouyancy) of different substances: water, oil, gelatine, air

Institute of Pysical Chemistry, Cologne University

Wspotpraca naukowa / Scientific co-operation: Prof. Dr. Reinhard Strey
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,Coutun Projekt” 2001

Instalacja video ,,Isopycnic Systems”
Obiekt: Materiat zelatyna 350° Bluma
Srednica 1,2 m, Ciezar 350 kg
Galeria Rachel Haferkamp, Kolonia

LIsopycnic Systems” Video Installation
Object: Material gelatine 350° Blum
Diameter 1,2m, Weight 350 kg
Rachel Haferkamp Gallery, Cologne
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ANTABKTIS

faire revenir > réchautier [IEHNE S HanG =
+ =

Lane Kluski Technology
Videostills 2001
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Formy i modele.

Formy o réznych wymiarach, wolnoksztattowane przy uzyciu technik wtasnych. Materiat: woda, zelatyna, barwniki naturalne.
Forms and models.

Forms of different dimensions, free formed with the application of own techniques. Material: water, gelatine, natural colourants.
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Habitat 291102

Srednica 2,4m

Materiat: zelatyna 350° Bluma
Kolor: neutralny

Smak: neutralny

Witasciwosci fizyczne:

Lepkos¢ 31,8 mP
Przejrzystos¢ 93,4%
Przewodnictwo 248 uS
Wtasciwosci chemiczne:

pH 5,65

Zawartos¢ popiotow <0,5%
Zawartos¢ wody przed wyschnieciem 70%
Metale <40 ppm

Wiasciwosci bakteriologiczne:
Bakterie Aerobowe <1000/g

Habitat 291102
Diameter 2,4m
Material: gelatine 350° Blum
Colour: neutral

Taste: neutral

Physical properties:
Viscosity 31,8 mP
Transparency 93,4%
Conductivity 248 uS
Chemical properties:

pH 5,65

Contents of ashes <0,5%
Contents of water before drying up 70%
Metals <40 ppm
Bacteriological properties:
Aerobe germs <1000/g

Monzingen 2002
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Realizacja formy Nr 291102

Form execution No. 291102

Monzingen 2002

Wspotpraca techniczna / Technical co-operation: Wolf-Peter Walter, Monzinger Gelatine
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Mesogloea
Video 4 min.

Le Foumal i Ribine Chreme

o e ——

Working amna

Submaring vulzano Myay
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neutral bugyancy facility
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Film “Mesogloea” przedstawia Lane Kluski Technology, technologie ksztattowania amorficznych form o archi-
tektonicznej skali pod woda w gtebi Oceanu Atlantyckiego. Miejscem akgji jest ptywajaca platforma badawcza
zakotwiczona nad kraterem wygastego podwodnego wulkanu Nyey niedaleko Islandii. Na wyspie - laboratorium
,Le furneau du Antoine Caréme” (Piec Antonina Caréme) o powierzchni okoto 80 x 80 metrow mieszczg sie rozne
urzadzenia badawcze, magazyny, lotnisko dla helikopteréw. Pod woda nad kraterem wulkanu panuja temperatury
okoto 50°C, podczas gdy na powierzchi oceanu przeptywajg zimne wody arktyczne. Materiatem budowlanym jest
polimer biologiczny, zelatyna, ktéra ksztattowana jest przez ptetwonurkéw metoda iniekcji w goracej wodzie
bezposrednio nad kraterem. Szybujaca pod woda materia zostanie rozdymana jak barka mydlana albo dokfadniej
jak guma do zucia. Do jej srodka wstrzykiwane sg rézne ptyny i gazy tworzac amorficzne przestrzenie i wnetrza. Po
uformowaniu polimerycznej masy wstrzykuje sie do wnetrza powietrze i zmniejsza sie gestos¢ catkowita. Obiekt
staje sie ,|zejszy” od wody i wyptywa powoli na powierzchnie zastygajac w niskich temperaturach arktycznych. Po
catkowitym wypompowaniu wody i oleju z wnetrza formy, obiekt krzepnie ptywajac jak zastygty amorficzny pecherz
na falach oceanu. Film zostat czesciowo zrealizowany w Neutral Buoancy Facility, basenie o ptawnosci neutralnej,
stuzacym do terningu kosmonautdw i byt sponsorowany przez Kolonskie Targi i DLR — Niemieckie Centrum Badania
Przestrzeni Kosmicznej.

The ‘Mesogloea’ film presents Lane Kluski Technology, i.e. the technology how to form amorphous forms at
architectural volume under water in the depths of the Atlantic ocean. The location is floating research platform
anchored above the crater of dead underwater Nyey volcano near Island. The island - research laboratory ,Le
furneau du Antoine Caréme” with the area of 80 x 80 metres includes different research equipment, warehouses,
airfield for helicopters. Underwater, near the volcano, the temperature is ca. 50°C, while at the surface of the Ocean
there are cold artic waters. The material for research studies is biological polymer - gelatine which is shaped by
divers with the method of injection in hot water directly above the crater. Matter gliding under water will be blown
like a soap bubble or, precisely speaking, like bubble gum. Different fluids and gases are injected into it thus
generating amorphous spaces and interiors. After shaping, the polymeric mass, the air is injected inside and total
density decreases. The object becomes ,lighter” than water and slowly floats up onto the surface while setting in
cold artic waters. After water and oil are totally pumped out of the inside of the form the object sets, floating on
the Ocean waves like a congealed amorphous bubble. The film was partly shot at neutral buoancy facility,
swimming pool used to train astronauts - and was sponsored by Cologne Fairs and DLR - German Aerospace
Agency.

Mesogloea Video
Whnetrze formy wolnoksztattowanej w stanie ptawnosci neutralnej pod wodg.
Inside of a form formed at neutral buoancy under water.
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Forma 191202

Srednica 3,5 m

Materiat zelatyna 350° Bluma

Kolor Ponceau 4R E124

Smak, zapach: neutralny

Miedzynarodowe Targi Mebli, Kolonia 2003

Form 191202

Diameter 3,5 m

Material gelatine 350° Blum

Colour: Ponceau 4R E124

Taste, smell: neutral

International Furniture Fairs, Cologne 2003
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Habitat Spatium Gelatum
Przestrzen mieszkalna
Kubatura ~ 80 m?

Materiat: Biopolimer, zelatyna
Planowana realizacja 2004

Habitat Spatium Gelatum
Living space

Cubic capacity ~ 80 m’
Material: Biopolymer, gelatine
Foreseen execution in 2004
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Habitat 2

Materiat polimer biologiczny

Zastygly pusty pecherz (A) posiada sciany o réznej grubosci i o réznych kolorach a jego powierzchnie
stanowia nieregularne pola przezroczyste i nieprzezroczyste. Poprzez regulacje zawartosci wody, sciany
polimerycznej membrany moga by¢ twarde albo miekkie i elastyczne. Forma ptywa w basenie wypetnionym
ciekta gliceryna (B), a w jej wnetrzu (D), jak wino w kieliszku, znajduje sie inna ciekfa substancja polimeryczna
(C). W czasie kiedy substancja wewnatrz jest w stanie ptynnym, mozliwa jest rotacja i zmiany potozenia
catego obiektu, ktéry mozna przekrecac i rolowac w basenie.

Podczas rotacji kulisty obiekt zachowuje sie jak tozysko, kula kreci sie w smarze gliceryny, a w jej wnetrzu
przetacza sie ciekta substancja (C). W zaleznosci od potrzeby, przezroczste powierzchnie obiektu moga
znajdowac sie ponad poziomem gliceryny i umozliwia¢ widocznos¢ na zewnatrz lub forma moze przyjac
pozycje ,zamknietg”, wtedy kiedy te obszary znajdujg sie w basenie, pod poziomem gliceryny. Po wybraniu
nowej pozycji, stabilizuje sie ciektag mase wewnatrz formy. W zaleznosci od stanu lepkosci ta polimeryczna
masa moze by¢ ciecza, miekka substancjg lub twardym ciatem. Tym samym we wnetrzu obiektu moze
powsta¢ na przyktad ciekta, miekka albo twarda ptaszczyzna, ktéra fizycznie zawsze zachowuje poziom
i stanowi powierzchnie uzytkowa habitatu. W tej masie moga by¢ wydrazone przestrzenie, a na jej ptaskiej
powierzchni uksztattowane inne formy. Projekt przewiduje kreacje formy uzytkowej o architektonicznej skali
wykorzystujacej polimery jako materiat budowlany ktére umozliwiajg ksztattowanie przestrzeni o réznych
wiasciwosciach fizycznych z jednego materiatu. Usadowienie formy w cieczy i zasada wewnetrznego
i zewnetrznego tozyska uwalnia obiekt od statych fundamentéw i pozwala na dynamiczne zmiany pozycji
i struktury habitatu.

Habitat2

Material: biological polymer

A congealed empty bubble (A) has walls of different thickness and of different colours and its surface is
constituted of transparent and non-transparent irregular areas. By dosing the amount of water in it you can
make the polymeric membrane walls hard or soft and flexible. The form floats in a tank filled with liquid
glycerine ((B) and inside of it (D), like wine in a glass, there's another liquid polymeric substance (C). When
the inner substance is in liquid state rotation and change of position of the whole object is possible, it can
be rotated and rolled in the tank.

While rotated the spherical object acts like a ball-bearing, the ball revolves in a glycerine grease and inside
of it a liquid substance flows (C). Depending on specific purpose the transparent surfaces of the object can
remain above the glycerine level facilitating viewing of the outside or the form can be in a “closed” state —
than these areas will remain in a tank, below the glycerine level. When a new position is taken, the liquid
matter inside the form is stabilised. Depending on viscosity factor this polymeric matter can remain in form
of liquid, soft substance or solid matter. Thus, inside the object a liquid, soft or hard surface can emerge, that
physically always remains levelled and constitutes the usable surface of the habitat. In this matter different
spaces can be drilled and on its flat surface new forms can be created. The project assumes creation of a
utility form of architectural size in which polymers, facilitating forming spaces of different physical qualities
from one material, are used as a construction matter. Location of the form in liquid and the principle of inner
and external bearing sets the object free from fixed foundations and allows for dynamic changes of of
position and structure of the habitat.

o
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Plasmalemma - podwodny habitat

Makrosfera wypetniona cieczg.

Obiekt kreowany pod woda z polimeréw biologicznych wykorzystujgcy fenomen ptawnosci neutralnej. Ciekta
membrana tworzy szczelng bariere w stosunku do wodnego otoczenia i jednocze$nie umozliwia przenikanie ciat
fizycznych do jego wnetrza. Podobnie jak przy zamykaniu sie powierzchni wody po wrzuceniu obiektu fizycznego,
przejscie przez membrane nie niszczy jej szczelnosci. Tym samym mozliwy jest transport i wymiana energii
z otoczeniem. Makrosfera jest wypetniona Perfuorocarbonem (PFC), ptynem, ktéry umozliwia oddychanie cztowieka
pod woda. Plasmalemma to projekt ciektej, podwodnej przestrzeni znajdugcej sie w trwatej fazie izopyknicznej.
Projekt bada mozliwo$¢ zycia cztowieka w medium ptynnym.

Ptynne oddychanie — bezposrednie pobieranie tlenu z cieczy przez ptuca. Pierwsze badania przeprowadzono
w USA w latach 60-tych w ramach projektu podwodnej aglomeracji planowanej przez NASA. Badania naukowe
i praktyczne doswiadczenia (w 1973 roku pierwsza préba oddychania ptynem przez cztowieka) prowadzi Johannes
Kylstra z Duke University w Pétnocnej Karolinie. Obecnie ptynne oddychanie (Liquid ventilation, Fluid Breathing) jest
programem badan medycznych, a metoda jest stosowana do leczenia schorzen uktadu oddechowego.

Temat oddychania ptynem zostat poruszony w filmie Jamesa Camerona The Abbys w 1993, w ktérym Johannes
Kylstra byt konsultantem doswiadczen pokazanych w filmie.

Plasmalemma - Underwater habitat

Microsphere filled with water.

Object from biological polymers created underwater with the use of neutral buoancy Liquid membrane provides
tight barrier for water surroundings and simultaneously enables the penetration of physical bodies inside them. The
penetration through the membrane does not harm its tightness similarly to the phenomenon of the water closing
after plunging of a physical object. Thus the transport and exchange of energy are possible. The microsphere is filled
with Perfuorocarbon (PFC), the liquid which enables the man to breathe underwater. Plasmalemma means the
project of liquid underwater space in the state of constant isopychic state. The project researches human
possibilities to live underwater.

Fluid breathing — direct oxygen absorption from liquid by lungs. First studies were conducted in the USA in the
60ties as part of the water town projected planned by NASA. In 1973 — first experiment in fluid breathing by
a man. Scientific researches and practical experiments have been conducted by Johannes Kylstra of Duke University
in Northern Caroline. Presently, Fluid breathing. Liquid ventilation is the programme for medical studies. The
method is used in treatment of respiratory system.

The topic of fluid breathing was presented in “The Abbys” film by James Cameron in 1973. Professor Johannes
Kylstra was a consultant for research studies presented in the film.
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Kosmiczny Pecherz — forma polimeryczna wolnoksztattowana w grawitacji zerowej.

Przysztos¢ kosmonautyki i dfugotrwate podréze w kosmosie wymagajg nowych systemow, technologii i materiatow
wykorzystujacych szczegolne warunki przestrzeni kosmicznej. Podobnie do odkrywcéw Ameryki réwniez kosmos
kolonizujemy przewozac tam utarte i znane nam wyobrazenia, probujgc symulowa¢ warunki panujace na Ziemi.
Kosmiczny pecherz jest projektem wykorzystujgcym stan grawitacji zerowej do budowy obiektéw bezposrednio
w przestrzeni kosmicznej i bada mozliwosci zastosowania cieczy i elastycznych materiatow do tych celdw.

Cosmic bubble — polymeric form free shaped in zero gravity.

The future of outer space studies and long lasting journeys in cosmos require new systems, technologies and
materials using specific conditions of outer space. Similarly to America explorers, we have been colonizing the space
using established and known solutions and simulating conditions characteristic for the Earth. The cosmicbubble is
the project which uses the state of zero gravity to construct objects directly in outer space and examines the
possibilities to use liquids and elastic materials for these purposes.
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Wiecej informacji / More information

Kraina pieczonych gotabkéw / Lubberland (D)
http://wald.heim.at/urwald/541037/literatur.html

Antoine Caréme (F, GB)
http://b-simon.ifrance.com/b-simon/cel7.htm

L* Alchemie de la cuisine (D,GB)
http://www.multimedia-kueche.de/brillatsavarin/index.html
http://www.curiouscook.com/

Zelatyna / Gelatine (D, GB)
http://www.gelatine.org/en/gelatine/120.htm
http://www.uni-bayreuth.de/departments/didaktikchemie/umat/gelatine/gelatine.htm

Mikrograwitacja / Microgravity (GB)
http://www.estec.esa.nl/spaceflight/gravity.htm

Ptynne oddychanie / Liquid Ventilation, Fluid Breathing (GB)
http://www.med.umich.edu/liquid/whatislv.html

Biologia wzrostu / Biology of growth
http://www.uoguelph.ca/zoology/devobio/dbindex.htm
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Gestos¢ = Masa / Objetos¢ (kg/m?)
Density = Mase / Volume (kg/m?)

Aluminium / Aluminium 2720
Otoéw / Lead 11350

Stal / Steel 7860

Szkto / Glass 2500

Ztoto / Gold 19300

Drewno / Wood 500

Lod / Ice 920

Beton / Concrete 2000 - 2800
Korek / Cork 250

Gabka / Sponge 15

Alkohol / Alcohol 790

Olej / Oil 920

Woda / Water 4°C 1000

Woda morska / Sea Water 1030
Benzyna / Petrol 700

Zelatyna / Gelatine 1020
Powietrze / Air 1,29

Tlen / Oxygen 1,43

Azot / Nitrogen 1,25

Wodor / Hydrogen 0,09
Cztowiek po wdechu / A man after inhalation 980
Cztowiek po wydechu / A man after exhalation 1020
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przestrzenie do wewnetrznego i zewnetrznego uzytku

o wielkosci pigutki, domu, kosmosu

miegkkie, jadalne swiaty kreowane w stanie niewazkosci
gdzies miedzy przesztoscig a przysztoscig

spatium gelatum - habitat jutra



