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.Byla sobie Baba Jaga, miata chatke z masfa...”

Janina Porazinska, Bajka iskierki

+How much does the building weight?”
Buckminster Fuller

«Walka z sitg cigzkosci to giéwne prawo, na ktorym opiera sie

cate architektoniczne myslenie.”
Greg Lynn, Differential Gravities

Spatium Gelatum

Cucagna

Rzeki ptynety winem, mlekiem i miodem,
na fakach rosty ciastka, a z nieba spadaty
cukierki i pieczone gotabki. Domy zbudo-
wane byty z nale$nikéw, marcepanu i lu-
kru, a ulice wyktadane kotletami. Nie byfo
pandw i poddanych i wszystkiego byto

w brod. Zycie ptynefo bez pracy, kto diuzej
spat, ten wiecej miat, a tym, ktorzy rwali
sie do roboty, grozito wiezienie.

Cucagna, Schlaraffenland, Lubberland - lu-
dowa s$redniowieczna utopia srédziemno-
morskiego pochodzenia, ktérej poczatki
znamy z XI wieku — jest stara jak ludzkos¢.
Kraina pieczonych gotabkdéw, tworzona
przez wieki prastara wizja szczescia, dobro-
bytu i wolnosci na ziemi, nie znata etosu
pracy i moralnego purytanizmu, ktdre byty
podstawa renesansowych utopii Morusa,
Campanelli i dziewietnastowiecznych socja-
listdw. Radykalnos¢ tego porzadku $wiata,
z jego dowcipem i ludowg przewrotnoscia,
miata ogromne znaczenie dla historii euro-
pejskich ruchéw chiopskich. Dla warstw rza-
dzacych byfa czesto zbyt rewolucyjna. Z bie-
giem czasu te idee byly temperowane spo-
tecznym realizmem i wreszcie sprowadzane
do dziecigcej naiwnosci.

W mieszczanskim XIX wieku ich resztki
znale$¢ mozna byto juz tylko w obrzedach
karnawatowych i w bajkach. Czarodziejski
domek z piernika znany z bajki o Jasiu

i Matgosi to ostatni $lad tej krainy. llustra-
torzy bajek przedstawiali domek z piernika
jako lesna chtopska chate, ale ten obraz
oczyszczony z ilustracyjnej ikonografii jest
w rzeczywistosci daleko wybiegajaca

w przysztos¢ rewolucyjna wizja jadalnej,
biologicznej architektury.
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+Architektura organiczna”

W historii architektury istnieje duzy obszar architektury fantastycznej, plastycznej: Antonio
Gaudi, Hermann Finsterlin, Jean Dubuffet, Niki de Saint-Phalle, Rene Bloc, Erich Mendelsohn,
Friedrich Kiesler, utopijne wizje lat 60., projekty Franka Gehry’ego, Santiago Calatravy i naj-
nowsze amorficzne formy generowane w przestrzeni wirtualnej. Projekty takich twoércow jak
Greg Lynn, Asymptote, Marcos Novak, Nox i innych sa obecnie bardzo popularne i dla ich
opisu stosuje sie czesto terminologie zaczerpnietg z etymologii biologicznych okreslen, takich
jak organic, fluid, soft, genetic, liquid etc.

Prawie wszystkie zrealizowane przykfady tej architektury, poczynajac od Gaudiego, a kon-
czac na najnowszych realizacjach powstatych w komputerze, bazuja na tej samej technologii.
Sa to albo rzezby w kamieniu, albo odlewy betonowe, albo formy z siatki zbrojeniowej spry-
skiwane betonem i tworzywami sztucznymi, albo tradycyjne zebrowe konstrukcje oktadane
blacha, gietymi taflami pleksi i szkfa. Nie sa one ani izomorficzne ani dynamiczne i z biologia
nie maja wiele wspodlnego. To tylko inne formalne rozwiazania przestrzenne w kontekscie
kata prostego i architektury euklidesowej.

Wolnos¢ form

W sztukach plastycznych i w architekturze rzezbiarskie, organiczne formy okresla sie mianem
.form wolnych”. Uwazam, ze okreslenie ,wolne” nie odnosi sie tu do wolnosci sztuki, lecz
ma znaczenie fizyczne i geometryczne w kontekscie form innych, czyli , niewolnych” — kwa-
dratowych i szesciennych, uwiktanych w kat prosty i geometrie euklidesowa, a takie wiasnie
formy sg podstawa ziemskiej praktyki budowlanej.

Sprébujmy zbada¢ dokfadniej to okreslenie: formy wolne to réwniez formy w ruchu, nieza-
lezne, nie przywiagzane do okreslonego miejsca i kierunku. Obiekty ruchome wykraczajg poza
znane nam pojecia typowych form architektonicznych, ktére sg z reguty nieruchome, a do-
stownie w tym wypadku zniewolone.

W technice istniejg ruchome obiekty o architektonicznej skali: to samochdd, samolot, balon,
zeppelin, statek czy fodZ podwodna. Posiadajg one odpowiednie konstrukcje i inne, bardzo
czesto ,obte”, plastyczne ksztatty, gdyz umozliwiaja im one ruch w réznych zywiotach: na
ziemi, w powietrzu i w wodzie.

Uwazam, ze pojecie ,wolne"” znaczy jeszcze cos wiecej. Prawdziwe formy wolne to formy
ruchome nie tylko w stosunku do otoczenia, ale dynamiczne same w sobie, ptynnie zmie-
niajgce wiasny ksztatt i pofozenie. Takie ciafa nie znajduja sie ,na” ziemi, lecz ,w" zywiole
— w wodzie, w powietrzu, ptywaja albo szybuja w przestrzeni.

Okreslenie , ptynne” i ,w czyms$” jest tutaj istotne, gdyz definiuje ich kontekst przestrzenny
i stan fizyczny, w ktérym takie ksztatty znane sa nam z codziennosci. Sg to gazy w ptynach,
ptyny w gazach, ciecze w cieczach i gazy w gazach. Z fizyki szkolnej wiemy réwniez, ze cie-
cze i gazy nie posiadajg witasnego ksztattu, lecz przybierajg ksztatt naczynia albo przestrzeni,
w ktdrej sie znajduja, s wiec w rzeczywistosci bezpostaciowe. Ich forma wynika z ksztattu

otoczenia albo okreslona jest przez site przyciggania ziemskiego. Prawdziwie ,wolne formy"
mogg wiec istniec tylko wtedy, kiedy sg niezalezne od zadnej zewnetrznej sity, nawet od sity
ciezkosci — to fizycznie ptynna, nie zwigzana fundamentem ciezaru, swobodnie poruszajaca
sie w przestrzeni materia.

Taki stan jest wiasnie obiektem badan w projekcie Spatium Gelatum. Wolnos¢ i ciezar to
dwie antypody.

Pneu

W 1973 roku znany niemiecki konstruktor i architekt Frei Otto sformutowat twierdzenie, ze
podstawowa konstrukcjg form w zywej naturze jest pneu. Pneumatykiem okresla sie z reguty
kulista, szczelna, elastyczna btona, ktéra zawiera w sobie znajdujacy sie pod cisnieniem gaz.
Nazwa pneu pochodzi z greckiego pneuma, co znaczy powietrze, a pneo — mieszkac!

Od dtuzszego czasu jako pneu bada sie réwniez btony wypetnione ciecza, a wiec pneumaty-
kiem jest nie tylko napompowany powietrzem balon, detka czy pontonowa 16dz, ale réwniez
foliowa torebka z mlekiem czy nawet worek z maka. W badaniach bardzo wazne jest rowniez
otoczenie, w ktdérym pneumatyk sie znajduje, a pneumatyki wodne, czyli zamkniete membra-
ny wypetnione cieczg ptywajace w innej cieczy, to obszar szczegolnych zainteresowan.

W naturze nieozywionej wodne pneu to krople mgty, babelki powietrza i krople oleju w wo-
dzie, banki mydlane oraz bardzo intersujace tak zwane antibubble i mikrosfery. Antibubble
jest ptywajaca w wodzie kroplg wody otoczong membrang powietrza. Mikrosfera to szybuja-
ca w medium ptynnym kropla wody otoczona btong z innego ptynu, np. oleju.

Ostatnie badania potwierdzajg, ze mikrosfera jest podstawowg konstrukcjg w zywej naturze.
Wszystkie zywe organizmy powstaja i rozwijaja sie w medium wodnym jako pneu, jako wy-
petnione ciecza, zamkniete membrang dynamiczne systemy, ktére pod wptywem cisnienia
zmieniaja swoj ksztatt, wielkos¢, ktdre rosna, dziela sie i reprodukuja. Szczegolnie w fazie
embrionalnej, rozwijajac sie w wodzie, zycie wykorzystuje fenomen fizycznej wolnosci, unie-
zalezniajac sie od sity ciezkosci.

Rewolucyjnym krokiem w ziemskiej ewolucji byto powstanie pierwszego pneu — bfony, ktéra
oddzielita pierwszy vesikel od reszty kosmicznej zupy, umozliwiajac jego autonomiczny roz-
woj. Tylko w ten sposéb z tak chronionej molekuty mogta powstac pierwsza komorka, po-
Zniej organy i cate organizmy. Na kazdym etapie rozwoju i komplikacji zycia pneu byt i jest
podstawowg zasadg przestrzennej konstrukgji.

Konstrukcyjnie i strukturalnie naturalne pneu to zbudowane z delikatnych wiokien szczel-
ne dynymiczne sieci. Obok , prawdziwych” pneumatykéw posiadajacych elastyczng mem-
brane istniejg konstrukcje juz zastygte, skrzepniete. W naturze nieozywionej jest to na
przyktad sopel lodu, w kuchni upieczony bochenek chleba, a w technice wydmuchana

w hucie szkta kula.

W zywych organizmach istnieja obszary, w ktérych widkna sa zageszczone albo sklejone. Tak
powstaja drewno w roslinach, pancerze u skorupiakéw i owadéw oraz szkielety u kregow-
codw. W zywej naturze wszystkie twarde czesci w organizmach roslin i zwierzat to skrzepniete
pneumatyki. Po zastygnieciu takie czesci (muszle, skorupy, kosci) nie muszg by¢ zamkniete

i s3 w sobie stabilne jako przestrzenne konstrukcje juz bez wewnetrznego cisnienia.

Istota pneumatycznej konstrukgji jako autonomicznego dynamicznego obiektu uniezaleznio-
nego od sity ciezkosci i fenomen krzepniecia w wolnej przestrzeni to jedne z gtféwnych tema-
téw badan projektu Spatium Gelatum.

Amorfizm a sita ciezkosci

Wracajac do architektonicznych realizacji
okreslanych jako biomorficzne, nie odpo-
wiadajg one w zadnym wypadku biologicz-
nym kryteriom. To tylko formalne kopie
imitujgce biologiczne ksztatty. Z punktu wi-
dzenia morfologii formy to statyczne prze-
strzenie zbudowane na poziomej ptaszczy-
Znie podtogi. Powstajag nie jako dynamicz-
ny system i przestrzenna catos¢, lecz sa
skfadane z pojedynczych kawatkéw, a ich
Lamorficzy” ksztatt nie wynika z istoty
praw natury, lecz jest kulturowym pomy-
stem projektanta.

Takie sa wszystkie dotychczasowe realiza-
cje, réwniez te najnowsze, generowane

w przestrzeni wirtualnej, dynamicznie wy-
korzystujace biologiczne procesy. W rzeczy-
wistosci tak zwane dynamiczne obiekty,
kreowane w komputerze za pomoca naj-
nowszych programéw 3D Max, Maya, Ci-
nema 4D i innych, zbudowane na ziemi
muszg zastygnac i osigs¢ na fundamentach.
Biologiczne analogie zawsze odgrywaty

w architekturze wazng role. W wiekszosci
sprowadzaly sie do formalnych fascynadji

i naduzywania biologicznej etymologii. Jed-
nak w ostatnich latach poprzez rozwdj no-
wych technik komputerowych architektura
znalazta sie bardzo ,blisko” biologii, bo-
wiem do badan i wizualizacji naturalnych

i genetycznych struktur w laboratorium
biologicznym i do generowania form prze-
strzennych w biurze architektonicznym
uzywane sg takie same programy. Ta bli-
skos¢ jest fascynujaca i zrodzita caty nowy
trend w architekturze.

Jednak formalne fascynacje to tylko
pierwszy krok na bardzo dtugiej drodze
do biologicznej przestrzeni. Bowiem isto-
tg przestrzeni wirtualnej jest przestrzenna
wolnos¢, ruch, dynamika i stan niewazko-
$ci, a naturg architektury w polu ziemskiej
grawitacji jest statyka i geometria eukli-
desowa.
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Spatium Gelatum

Projekt Spatium Gelatum (zamrozona prze-
strzen) bada dynamiczne systemy, w kté-
rych przeptyw informadji i energii odbywa
sie w medium ptynnym.

Praca ta jest prowadzona na pograniczu
architektury i nauk biologicznych. W ra-
mach projektu trwajg badania przy wspot-
pracy z przemystem chemicznym i instytu-
cjami naukowymi, miedzy innymi z Instytu-
tem Chemii Fizycznej Uniwersytetu w Ko-
lonii. Projekt korzysta z badan dotyczacych
przestrzeni kosmicznej (Niemieckie Cen-
trum Badania Przestrzeni Kosmicznej), wy-
korzystujac fenomeny stanu niewazkosci
w warunkach ziemskich i prac badajacych
genetyczne podstawy powstawania zycia.
Jednoczesnie prowadzone s3 historyczne

i etymologiczne studia legend, basni, fan-
tastycznych projektéw i utopijnych wizji,

a takze zjawisk molekularnych zachodza-
cych w codziennej kuchni.

Takie szerokie spektrum doswiadczen jest
koniecznoscig w okreslaniu habitatu przy-
sztosci, ktéry wybiega poza design,

a wiec formalny przestrzenny obiekt,

i stara sie by¢ okreslony z réznych per-
spektyw: fizycznej, biologicznej, ekolo-
gicznej i spotecznej. Jego obszary nie
ograniczaja sie tylko do popularnych
ostatnio animacji przestrzennych, tzw.
digitalnego animizmu, a doswiadczenia
prowadzone s3 nie w przestrzeni wirtual-
nej, lecz praktycznie: w laboratorium na-
ukowym, w fabryce chemicznej i w pra-
cowni artystycznej.
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Celem projektu nie jest nowy obiekt designu czy architektury jako rzecz do natchmiastowe-
go uzytku i komercyjnego powielania, dlatego nie posiada on konkretnych przestrzennych
czy architektonicznych wizualizacji. Jest raczej otwartg struktura, systemem, w ktérym ma-
terialne formy i obrazy to tylko zamrozona na krétko dynamika.

Spatium Gelatum zajmuije sie tworzeniem przestrzeni biologicznej bez mechanicznego po-
wielania biologicznych zjawisk i formalnego kopiowania natury. Gtéwnym zywiotem, w kté-
rym prowadzone sg doswiadczenia, jest woda — kolebka i odwieczny smar zycia. Obecnie
gtéwny nacisk potozony jest na badania réznych ptynnych materiatéw i na zjawiska moleku-
larne zachodzace w cieczach, na napiecia powierzchniowe cieczy i fazy przejsciowe ze sta-
nu ciekfego w staty.

Isopycnic Systems

Formy przestrzenne habitatu przysztosci beda tworzone nie na powietrzu, tak jak obiekty

z betonu czy szkta, ale w cieczy, pod woda. Metoda ta wykorzystuje fizyczny fenomen Iso-
pycnic Systems.

Jezeli do jednej cieczy wlejemy druga, wystepuja nastepujace zjawiska: w przypadku gdy
ciecze sa w sobie rozpuszczalne, mieszaja sie i powstaje homogeniczny roztwor; w przy-
padku gdy ciecze nie sg w sobie rozpuszczalne, poddane s3 sile przyciggania ziemskiego:
ciecz ciezsza, o wiekszej gestosci (gestosc¢ to stosunek ciezaru do objetosci), opada na
dno, a Izejsza unosi sie do géry — np. woda i olej albo woda i parafina. To zjawisko jest
znane m.in. z ,lava lampy"”, psychodelicznej ikony z czaséw flower-power, opatentowa-
nej w 1963 roku przez angielskiego nudyste Edwarda Cravena Walkera, a przezywajacej
obecnie swdj renesans.

W fizyce istnieje jednak stan szczegdlny, stan, gdy obie ciecze posiadaja taka sama ge-
stos¢. Okresla sie go mianem stanu izopyknicznego (z greckiego: iso — réwny, taki sam;
pykne — gestos¢) albo pfawnoscig obojetna. Jest to stan szczegdlny, poniewaz w naturze
rézne materialy zazwyczaj posiadaja rézne gestosci. Mozna go jednak symulowa¢ przez
zmiany cisnienia i temperatury: przy podgrzaniu materiaty rozszerzaja sie, a przy oziebianiu
kurcza, przy statym ciezarze zmieniaja wiec swoja objetos¢, a tym samym gestos¢. Stan ten
jest interesujacy takze dlatego, ze obiekty albo ciecze o ptawnosci obojetnej znajduja sie

w stosunku do siebie w stanie relatywnej niewazkosci. Ten fenomen zerowej grawitacji od
milionéw lat jest w naturze fizyczng podstawa rozwoju zywych organizmdw na ziemi.
Laboratoryjnie, dzieki zdoInosci stwarzania warunkéw podobnych do tych w kosmosie, albo
w przestrzeni wirtualnej, isopykniczne systemy i technologia szybujacych cieczy byta dotad
stosowana do symulacji mikrograwitacji w badaniach dotyczacych przestrzeni kosmicznej al-
bo w badaniach nowych materiatow.

Wszystkim znane sg baseny wypetnione wodga jako symulatory stanu niewazkosci stuzace do
treningu kosmonatéw. Nowe formy Spatium Gelatum kreowane bytyby w wodzie, odwiecz-
nej kolebce zycia, w stanie ptawnosci obojetnej jako ptyny w ptynach, przy czym woda sta-
nowitaby dynamiczny, miekki szalunek dla ciekfej masy. Wpuszczona do wody zelujgca ma-
teria, szybujac w wodnej przestrzeni, bedzie ksztattowana i formowana ze wszystkich stron.
Do jej wnetrza jak do pneu wtryskiwane beda ptyny i powietrze zmieniajace jej ksztatt i wiel-
kos¢, tworzac izomorficzne przestrzenie i wnetrza.

Poprzez dozowanie ilosci powietrza we wnetrzu formy mozliwa bedzie regulacja jej catko-
witej gestosci, a tym samym utrzymanie stanu ,,szybowania” i rGwnomierne krzepniecie.
Utrzymujac stan izopykniczny mozna bedzie kreowac formy o wiasciwie nieograniczonej
wielkosci.

Technologia Isopycnic Systems to kreacja przestrzeni oparta na uniwersalnej zasadzie pneu
w naturze. W technice metoda ta odlegle przypomina wydmuchiwanie form ze szkta za
pomoca hutniczej piszczeli albo, bardziej obrazowo, gotowanie lanych klusek. Szklane
rzezby genialnego polskiego artysty Albina Tomaszewskiego to wspaniate przykfady bo-
gactwa jakie umozliwia wolne ksztaftowanie form. Sa one niewyczerpalnym zrédtem inspi-
racji w pracach nad projektem.

Mesogloea'

Aby wykorzysta¢ fenomen Isopycnic Systems, konieczna jest materia szczegdlna, materia
wodna, ale nierozpuszczalna w wodzie, o podobnej do niej gestosci, potrafigca zastygac
tworzac przy tym stabilng mase.

Szczegolnie interesujace sa stany posrednie miedzy ptynem a ciatem statym. Takie stany to
zel, $luz, btoto, ktére na poziomie molekularnym w zywej naturze sg gtéwnym medium
umozliwiajagcym przeptywy energii i informacji.

Materiatem wyjsciowym do badan w projek-
cie Spatium Gelatum s3 biologiczne polime-
ry. W naturze znane sg polimery naturalne,
jak celuloza, skrobia czy zelatyna. Od konca
XIX wieku znane s3 réwniez polimery synte-
tyczne, ktére znamy jako tworzywa sztucz-
ne. Polimery — nieuporzadkowane osrodki
skondensowane, przezywajg obecnie rene-
sans i w najnowszych technologiach okresla-
ne jako smart materials — madre materialy.
Projekt Spatium Gelatum bada po raz
pierwszy mozliwosci uzycia polimeréw bio-
logicznych pochodzenia zwierzecego i ro-
slinnego w architekturze. Polimery zwierze-
ce — kolageny to szeroko rozpowszechnione
w ciele kregowcow sktadniki skory, kosci,
2yt, muskulatury i innych tkanek, stanowig-
ce 25-30% wszystkich zwierzecych protein.
Najbardziej dostepnym i znanym produktem
uzyskiwanym z kolagendw jest zelatyna,
ktéra stanowi obecnie materiat badan.
Polimery biologiczne uzyte do ksztattowa-
nia przestrzeni otwierajg zupetnie nowe ob-
szary biologicznej kultury. Polimeryczne sie-
ci molekularne sa jednymi z najsilniejszych,
jakie zna natura, dlatego umozliwiajg krea-
cje form o duzej skali. Materiaty te moga
by¢ state albo ciekfe, miekkie i twarde,
przezroczyste albo kolorowe.

Przestrzen Spatium Gelatum bedzie posia-
dac rézne smaki, zapachy i bedzie jadalna.
Fenomen Isopycnic Systems, Lane Kluski
Technology i wykorzystanie naturalnych
polimeréw jako materiatu do ksztaftowania
form w medium ptynnym otwiera zupetnie
nowe mozliwosci w kreowaniu ludzkiego
otoczenia i stanowi wazny krok w kierun-
ku biologicznych i genetycznych swiatéw
przysztosci.

Zbigniew Oksiuta
Fotografie i rysunki autora

' Mesogloea — zelowa substancja wypetniajaca
ciato meduzy.

Zbigniew Oksiuta - artysta i architekt, absol-
went Wydziatu Architektury Politechniki War-
szawskiej. Mieszka i pracuje w Kolonii.
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