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Edward Strasburger w klasycznej „Botanice” ju˝ we wst´pie zestawi∏ cechy, któ-
re odró˝niajà roÊliny od zwierzàt. 

RoÊliny zielone posiadajà chlorofil, który umo˝liwia im czerpanie energii bezpo-
Êrednio ze Êwiat∏a s∏onecznego. W odró˝nieniu od zwierzàt, które muszà szukaç
po˝ywienia, roÊliny sà samowystarczalne, autotroficzne, sà producentami. Ponie-
wa˝ energi´ czerpià ze s∏oƒca, nie jest konieczne, aby porusza∏y si´ jak zwierz´ta.
Ich wzrost nie podlega wi´c ograniczeniom zewn´trznym zwiàzanym z ruchem,
a w przeciwieƒstwie do zwierzàt charakteryzujà si´ wzrostem nieograniczonym
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(rosnà przez ca∏e ˝ycie) i posiadajà form´ „otwartà”. Dysponujà równie˝ jedyny-
mi w swoim rodzaju zdolnoÊciami regeneracyjnymi – ich organy odrastajà,
a z prawie ka˝dej komórki mo˝na wyhodowaç nowà roÊlin´. 

Gdybym by∏ nie tylko artystà, ale i dobrym rolnikiem i mia∏ zdecydowaç, które
cechy budzà we mnie wi´cej zaufania i na których opar∏bym swoje gospodar-
stwo, bez wahania wybra∏bym roÊliny. Bez Êwiata roÊlin ˝ycie na ziemi nie jest
mo˝liwe. 
Ziemska biosfera to jednak skomplikowany system z∏o˝ony z ró˝nych istot – pro-
ducentów, konsumentów i destruentów odpowiedzialnych za cykliczny obieg
materii i energii. Zwierz´ta natomiast stanowià ogromny krok w rozwoju ewolu-
cyjnym. Oderwanie si´ od pod∏o˝a, swobodne poruszanie si´ w przestrzeni,
w powietrzu, pod wodà – to rewolucyjne etapy ewolucji. 

Chocia˝ cz´sto zwierz´ta, chroniàc si´ przed upalnym s∏oƒcem, chowajà si´
w cieniu drzew i roÊlin, to w∏aÊciwie roÊliny i destruenci: bakterie oraz grzyby,
jako niemi s∏u˝àcy, stojà w cieniu Êwiata zwierz´cego. ˚aden wegetarianin nie
kwestionuje jednak spo˝ywania roÊlin, chocia˝ jako organizmy sà genetycznie
równie skomplikowane jak zwierz´ta. Genom kapusty (Brassica oleracea) za-
wiera cztery razy wi´cej genów ni˝ genom ludzki. 

Zwierz´ posiada krew, która zawiera hemoglobin´. RoÊlina posiada sok, który za-
wiera chlorofil. Zwierz´ta posiadajà oczy, roÊliny posiadajà chloroplasty. RoÊliny
przez chloroplasty pobierajà energi´, zwierz´ta oczami odbierajà informacje. Ro-
Êliny sà Êlepe, ale syte, a g∏odne zwierz´ta muszà widzieç, by zdobyç pokarm.
RoÊlinny bezruch, lokalnoÊç, a jednoczeÊnie energetyczna samowystarczalnoÊç,
autonomia i swoista wolnoÊç to cechy bardzo bliskie wyobra˝eniom o habitacie
jako ˝ywym organizmie i w moich pracach nad wizjà biologicznej przysz∏oÊci
odgrywajà decydujàcà rol´. 

Habitat biologiczny 
Habitat biologiczny to ˝ywy system przestrzeni, który powstanie na zasadach
organiczno-chemicznych. Przep∏yw energii i informacji b´dzie si´ odbywaç
w materii p∏ynnej. Dla swojej budowy i funkcji b´dzie asymilowaç energi´ s∏oƒ-
ca na zasadach fotosyntezy i funkcjonowaç jako symbiotyczny zwiàzek ˝ywych
organizmów w cyklicznym metabolizmie biosfery. 

Pierwszy etap prac nad tym projektem stanowi∏y badania materia∏ów, a konkret-
nie u˝ycie biologicznych polimerów pochodzenia roÊlinnego i zwierz´cego, ta-
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kich jak ˝elatyna i agar, jako materia∏u budulcowego. Po licznych próbach i eks-
perymentach wypracowa∏em technik´ tworzenia z ˝elatyny przestrzennych
obiektów, membran i p´cherzy o skali architektonicznej. G∏ównà zasadà jest tu
ciek∏a technologia i kszta∏towanie obiektów w ca∏oÊci. Do tego celu jako szalun-
ku u˝ywam przezroczystych balonów z tworzyw sztucznych, w których polime-
ryczna masa tworzy ciek∏e, wype∏nione powietrzem membrany pneumatyczne. 

Spatium Gelatum 
D∏ugoletnie badania i eksperymenty udowodni∏y, ˝e przy zastosowaniu mi´kkiej
technologii i wykorzystaniu molekularnych si∏ samoorganizacji w biopolimerach
mo˝liwa jest kreacja stabilnych form przestrzennych. Podczas procesów wysy-
chania ciek∏e membrany ˝elujà, twardniejà, zamieniajà si´ w skorupy i samo-
dzielnie, bez jakichkolwiek „kreatywnych” interwencji, przybierajà amorficzne
kszta∏ty o maksymalnej stabilnoÊci. 

Takie procesy znane sà oczywiÊcie w naturze i stanowià podstawy porzàdku oraz
pi´kna w Êwiecie o˝ywionym. Technologia Spatium Gelatum umo˝liwi∏a nato-
miast w du˝ej skali ich kreacj´ w laboratorium, in vitro. Powsta∏e membrany
i skorupy jednak to tylko przestrzenna struktura, jakby stan surowy. Sà co praw-
da organiczne, biologicznie odnawialne i jadalne, ale sà martwe. Mimo to posia-
dajà nieporównywalnie wi´kszy potencja∏ biologiczny jako nietypowe materia∏y
u˝ywane w budownictwie, takie jak beton, metal czy szk∏o. Na betonie kwiaty nie
rosnà, natomiast na nasyconych hormonami i Êrodkami od˝ywczymi polimerycz-
nych powierzchniach i szkieletach kwitnie ˝ycie. Gdy zastosuje si´ technologie
in˝ynierii tkankowej, mo˝liwa jest na nich hodowla nieznanych dotàd ˝ywych
obiektów. 

Zwrotnym punktem w badaniach habitatu biologicznego sà odkrycia, które ku-
mulujà si´ w projekcie „Hodowle przestrzeni” (Breeding Spaces). W biologicz-
nych laboratoriach do badaƒ u˝ywa si´ p∏ytek Petriego, plastikowych, przezro-
czystych naczyƒ, w których na warstwie ˝elujàcego agaru hoduje si´ organizmy.
Podczas pracy nad projektem Spatium Gelatum i eksperymentowania z ciek∏ymi
technologiami zda∏em sobie spraw´ jak ogromnà przewag´ nad p∏ytkami Petrie-
go majà agarowe p´cherze i pneu. To znacznie wi´cej ni˝ p∏askie p∏ytki Petriego
– to nowy uniwersalny przyrzàd biologiczny. W ˝ywych organizmach b∏ona czy
skóra okalajàca komórki i tkanki to nie martwa bariera jak w p∏ytkach Petriego,
ale ˝ywa membrana, która nie tylko chroni organizmy przed otoczeniem, ale jest
tak˝e ich immanentnà cz´Êcià i bierze czynny udzia∏ w ich funkcjonowaniu.
Podobnie dzieje si´ w ciek∏ych i ˝elujàcych p´cherzach wykonanych metodà
Spatium Gelatum: kuliste b∏ony z agaru zamykajà w sobie przestrzeƒ i stwarzajà
potencja∏ do hodowli w ich wn´trzu autonomicznych Êwiatów. Poprzez iniekcje
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˝ywych organizmów do takiej formy system dzia∏a jako uniwersalne naczynie:
jak chemiczny garnek, alchemiczny tygiel i biologiczny reaktor, a architektonicz-
na skala obiektu otwiera nieznane dotàd mo˝liwosci. 

Dom jako bioreaktor 
Stan surowy normalnego budynku: Êciany, pod∏oga i dach – to tylko wydzielona
przestrzeƒ. Aby dom móg∏ byç u˝yteczny, konieczne jest jego wykoƒczenie, ca-
∏y system instalacji umo˝liwiajàcych i regulujàcych jego funkcjonowanie. Rów-
nie˝ dom jako bioreaktor to wi´cej ni˝ biologiczna otoczka, to skupisko biolo-
gicznych organów przetwarzajàcych materi´ i informacj´ we wn´trzu. 

Wa˝nym tematem moich badaƒ jest fizjologia architektury: od˝ywianie i wyda-
lanie jako procesy przemiany materii, praca jako aktywnoÊç cia∏a w polu grawi-
tacji, odpoczynek i sen jako ucieczka od wszechobecnej si∏y cià˝enia. Codzienne
funkcje nabierajà wtedy uniwersalnych znaczeƒ, a architektura wn´trza zyskuje
nowe wymiary. Kuchnia przemienia si´ w laboratorium biochemiczne, ubikacja
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staje si´ przed∏u˝eniem uk∏adu pokarmowego, zwyk∏e codzienne czynnoÊci –
zmaganiem z przyspieszeniem 9,81 m/s2, a mi´kkie ∏ó˝ko przyrzàdem symulu-
jàcym stan niewa˝koÊci2. Biologiczny habitat wyobra˝am sobie jako roÊlinnà
b∏on´, rodzaj trójwymiarowego liÊcia albo owocu, w którego soczystym wn´trzu
ma miejsce symbiotyczna krzàtanina ró˝nych organizmów. 

Urodzi∏em si´ w ma∏ej wiosce na Bia∏ostocczyênie w gospodarstwie mojego
dziadka. By∏ to obszar oko∏o 100 na 800 metrów. Zaczyna∏ si´ pod lasem, w któ-
rym by∏ stary cmentarz i jamy do przechowywania ziemniaków, a koƒczy∏ si´ na
rzece, w której ∏owi∏em mi´tusy. Znajdowa∏y si´ tam pola obsiane zbo˝em i obsa-
dzone ziemniakami, ∏àka do wypasu koni i krów. Przy drodze sta∏ dom otoczony
ogrodem i sadem, a wokó∏ gospodarskiego obejÊcia skupia∏y si´ stodo∏a, stajnia,
obora i chlew. Prawie ca∏a produkcja by∏a na w∏asne potrzeby. Pieczono w∏asny
chleb, robiono ser i mas∏o; z lnu tkano materia∏y, a wi´kszoÊç narz´dzi wytwa-
rzana by∏a na miejscu. W czasach mojego dzieciƒstwa nie mieliÊmy elektryczno-
Êci, a do nap´du prostych maszyn s∏u˝y∏ kierat nap´dzany przez konie. 

By∏ to uniwersalny autonomiczny system, zarazem wytwórnia i przetwórnia,
warsztat i laboratorium, w którym hodowano zbo˝e, warzywa i owoce, sadzono
i przeszczepiano drzewa, gdzie rodzili si´ ludzie i zwierz´ta. Wszystko odbywa∏o
si´ na powierzchni kilku hektarów. W dzisiejszych czasach specjalizacji nowo-
czesne gospodarstwo wytwarza niewiele rodzajów produktów. Produkcja ko-
niecznych do ˝ycia przedmiotów jest rozsiana po ca∏ym Êwiecie. W ramach
globalnej gospodarki argentyƒskie jab∏ka przemierzajà oceany, ˝eby trafiç na
europejski stó∏, mimo ˝e za oknem roÊnie rodzima jab∏onka, pod którà gnijà
owoce. Mo˝na sobie wyobraziç, jakim odbywa si´ to kosztem. Z pierwszych
lekcji fizyki wiemy, ˝e transport materii, przesy∏anie energii w przestrzeni po-
woduje straty. Tylko znikoma cz´Êç energii poczàtkowej dociera do celu.
W samochodzie na wykonanie naprawd´ u˝ytecznego zadania, jakim jest prze-
mieszczenie cz∏owieka, a nie pojazdu, zu˝ywa si´ znacznie mniej ni˝ 1 procent
paliwa. Reszta to straty, a straty to zanieczyszczenia3. Dynamika to bardzo kosz-
towne przedsi´wzi´cie. WydajnoÊç globalnej cywilizacji wynosi zaledwie kilka
procent. Z punktu widzenia gospodarki zysków, pozbawionej jakiegokolwiek
ekwiwalentu ekologicznego, jest to op∏acalne, ale nie z punktu widzenia gospo-
darki biosfery.

Patrzàc z globalnej perspektywy, lokalne systemy rolnicze to prymitywne meto-
dy gospodarowania. Przywiàzane do pod∏o˝a, statyczne, zale˝ne od miejscowych
warunków gleby i klimatu wytwarzajà tylko okreÊlone produkty. Pozbawione
kontaktu ze Êwiatem sà symbolem biedy i zacofania. W poczàtkowym stadium hi-
storii, ka˝dy wynalazek musia∏ byç dokonywany na miejscu, niezale˝nie i co-
dziennie na nowo. Dopiero kiedy komunikacja sta∏a si´ komunikacjà Êwiatowà
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i za podstaw´ ma wielki przemys∏, zapewniona jest ciàg∏oÊç si∏ produkcyjnych,
pisa∏ Karol Marks4. Lokalne systemy naturalne czy rolnicze sà jednak êród∏em
bezcennego bogactwa. W naturze podstawowym motorem ewolucji jest lokalne
przystosowanie. LokalnoÊç bowiem jest êród∏em ró˝norodnoÊci, a globalnoÊç
przyczynà monotonii. 

Autonomia poszczególnych organizmów i brak zewn´trznej organizacji koordy-
nujàcej, w rodzaju biologicznego ONZ, umo˝liwia ewolucj´, która obejmuje tyl-
ko lokalne przystosowanie. W naturze lokalne regu∏y tworzà globalny porzà-
dek5, a nie odwrotnie. Globalny porzàdek istnieje i mo˝e istnieç tylko w ramach
uniwersalnych praw natury, a [...] technika ludzka [...] funkcjonuje na innych za-
sadach. Piramidy sà co prawda budowane z do∏u do góry, ale organizacja bu-
dowy nie zmieni∏a si´ od czasów faraonów, funkcjonowa∏a zawsze od góry do
do∏u. Projektem kierowa∏a jedna osoba, która mia∏a wyobra˝enie ca∏oÊci. Glo-
balne kierownictwo z góry wyzwala∏o hierarchicznà kaskad´ lokalnych projek-
tów. Taka jest ogólna zasada ludzkich poczynaƒ i dlatego bardzo trudno nam
wyobraziç sobie, ˝e mo˝e byç inaczej6. 

Wi´kszoÊç osiàgni´ç technologicznych – od wynalezienia druku, poprzez rozbu-
dow´ sieci elektrycznej, a˝ po wynalezienie radia, telewizji i Internetu – obiecy-
wa∏o nam lokalnà wolnoÊç i decentralizacj´. Ka˝dy z nas mia∏ mieç równy dost´p
do dóbr, informacji i rozwijaç w∏asne mo˝liwoÊci. Te obietnice nigdy si´ nie
spe∏ni∏y, ale byç mo˝e jesteÊmy zbyt bierni i wygodni i nie korzystamy z poten-
cja∏u, jaki posiadamy. Mamy, co prawda, coraz wi´kszy dost´p do materialnych
zdobyczy technologii i do informacji, ale wcale nie do wszystkich, a ostateczne
decyzje skupiajà si´ w r´kach coraz mniejszej, elitarnej grupy decydentów.
[T]echniki Ziemian nabierajà sensu przy za∏o˝eniu, ˝e Ziemianie wzajemnie so-
bie nie ufajà, i ˝e jedni dzia∏ajà wbrew interesom innych, ˝e toczy si´ tu walka
mi´dzy tymi, którzy chcieliby otrzymaç jak najwi´cej jednoznacznych informa-
cji, a tymi którzy chcà te informacje przed nimi zataiç. Wiele wytworów ludzkiej
techniki jest wynikiem wyÊcigu zbrojeƒ i tylko w tym kontekÊcie mogà staç si´
zrozumia∏e7. 

Historia biotechnologii zaczyna si´ dziesi´ç tysi´cy lat temu. W momencie kiedy
cz∏owiek zaczà∏ Êwiadomie siaç ziarno, ujarzmi∏, udomowi∏ dzikie zwierz´ i zbu-
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dowa∏ dach nad g∏owà, wyzwoli∏ si´ spod biernej zale˝noÊci od natury i przejà∏
nad nià panowanie. Dopiero od niedawna jednak zdajemy sobie spraw´, ˝e ota-
czajàca nas natura to nie tylko êród∏o energii, ˝ywnoÊci i biomasy, ale tak˝e
ogromny potencja∏ informacyjny. Wszelki pokarm jest materià, która kiedyÊ
by∏a o˝ywiona8. Kiedy jesz stek, rozszarpujesz ekwiwalent wi´cej ni˝ stu miliar-
dów kopii „Encyklopedia Britannica”9. Jak dotàd, zu˝ywamy informacj´ jako
energi´. Palimy ksià˝kami w piecu, ˝eby si´ ogrzaç. Genetyczna informacja,
owoc miliardów lat ewolucji, jest naszym najwi´kszym bogactwem. 

Pracuj´ nad tym, ˝eby gospodarstwo mego dziadka skondensowaç i zrolowaç do
minimalnej wielkoÊci, do kilku metrów szeÊciennych, a nawet jeszcze bardziej –
do wielkoÊci kokonu albo p∏aszcza otaczajàcego moje cia∏o. Uwa˝am, ˝e cel ten
mo˝e byç osiàgni´ty, kiedy zapisana w ˝ywej materii wiedza miliardów lat po-
zwoli nam na hodowl´ nieznanych dotàd obiektów i przestrzeni. Kiedy wszech-
obecna energia s∏oƒca zasili procesy samoorganizacji w nowych reaktorach,
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stworzy zdecentralizowane oÊrodki ˝ycia, a niematerialna sieç informacji okala-
jàca globalnà planet´ umo˝liwi ich funkcjonowanie. 

Wyobraêmy sobie przezroczystà b∏on´, ˝ywà skór´, która otacza przestrzeƒ wo-
kó∏ naszego cia∏a. Pokryta jest chloroplastami, które pobierajà i przetwarzajà
energi´ s∏oƒca. W tym introwertycznym ogrodzie, skondensowanej ojcowiênie
i mateczniku, ˝yjà w symbiozie ró˝ne organizmy, podobnie jak roÊliny, zwierz´-
ta i ludzie na dziadkowych hektarach. Rosnà tam ciep∏okrwiste kwiaty, które
ogrzewajà wn´trze. Genetyczne fabrykatory10 wyposa˝one w uniwersalne zesta-
wy DNA „produkujà” na miejscu niezb´dne przedmioty i narz´dzia. W we-
wn´trznych p´cherzach, jak w ˝ywych organach, bulgocze ˝ycie. To bioreaktory
do produkcji ˝ywnoÊci: roÊlinnych i mi´snych protein. Do wytworzenia koniecz-
nej dawki mi´snych kalorii nie b´dzie konieczne zadawanie cierpienia zwierz´-
tom. Ta przestrzeƒ „urodzi∏a” si´ razem z tobà, jest cz´Êcià twego cia∏a. Rozwija
si´, p´cznieje i kwitnie. Jest pi´kna, kiedy jesteÊ m∏ody, ale nie przetrwa, jak ka-
mieƒ, tysi´cy lat – wkrótce b´dzie si´ marszczyç, starzeç i zwi´dnie. 

Jàdrem tej autonomicznej megakomórki jesteÊ ty. Jako istota biologiczna, nosi-
ciel genów, jesteÊ cz´Êcià natury, ale posiadajàc ÊwiadomoÊç, stoisz równie˝
poza nià. JesteÊ kreatorem wizji i idei i w zawrotnym tempie zmieniasz oblicze
planety. Zapoczàtkowa∏eÊ nowà, w∏asnà ewolucj´ i jesteÊ twórcà nowych repli-
katorów – kulturowych memów. 
Byç mo˝e dom, ˝ywy organizm, b´dzie móg∏ si´ staç uniwersalnym inkubato-
rem, w którym natura b´dzie mia∏a szans´ wspó∏istnienia z kulturà. Memy za-
p∏odnià geny i narodzà si´ inne replikatory, które zapoczàtkujà nowà, metabiolo-
gicznà przysz∏oÊç. 
Aby „o˝ywiç” Marsa, by skolonizowaç inne planety, lub byç d∏u˝szy czas
w przestrzeni kosmicznej – pisze Lynn Margulis – potrzeba [...] zorganizowa-
nych i wydajnych zespo∏ów ekologicznych. Wspó∏˝ycie ró˝nych gatunków b´-
dzie równie wa˝ne dla kolonizacji obcych planet, jak by∏a symbioza w erze
paleozoicznej dla kolonizacji làdowych siedlisk przez wychodzàce z mórz or-
ganizmy. Ziemskie ˝ycie w kosmosie, jeÊli ma si´ utrzymaç, b´dzie wymaga∏o
ró˝norakich aliansów mi´dzygatunkowych11.

Habitat biologiczny – jako uniwersalny, kosmiczny zarodnik – móg∏by byç ko-
lebkà przysz∏oÊci nie tylko na naszej planecie, ale równie˝ jako ziemski ambasa-
dor móg∏by umo˝liwiç rozsianie ˝ycia poza nià. ÔÔ
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8) Kapleau P., Ochraniaç wszelkie ˝ycie, Wydawnictwo Pusty Ob∏ok, Warszawa 1985, s. 77. 
9) Dawkins R., Âlepy zegarmistrz, PIW, Warszawa 1994. 
10) Fabrykator osobisty (ang. personal fabricator), analogiczne do komputera osobistego okreÊlenie dru-

karki przysz∏oÊci, która zamiast drukowaç znaki na papierze, pozwoli produkowaç trójwymiarowe
obiekty. Stwarzam tu nowà ide´ osobistej biologicznej „fabryki” sterowanej zapisem genetycznym.

11) Margulis L., Symbiotyczna planeta, Wydawnictwo CiS, Warszawa 2000, s. 151. 
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